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sta guia tiene como finalidad ser una herramienta util, tanto para el delegado
de prevencién como para todos los trabajadores expuestos a productos
quimicos en su puesto de trabajo. Intentando dar una visién lo mds amplia
posible que sea de utilidad para los diferentes sectores en los que se utilizan
productos quimicos.

Aunque muchos de los productos quimicos utilizados en el lugar de trabajo son
totalmente inocuos, otros pueden tener efectos nocivos para la salud de los trabajadores.
Muchas sustancias se utilizan en el lugar de trabajo aunque se desconozcan los
efectos precisos que pueden tener para la salud de los trabajadores expuestos a las
mismas. Se estima que entre el 18y el 30% de los casos de enfermedades profesionales
reconocidas en Europa se derivan de la exposicion a productos quimicos."

La industria quimica mundial crece rapidamente, de | millon de toneladas en 1930
a mds de 400 millones en la actualidad. De las mds de 100.000 sustancias que se
comercializan, se carece de informacién sobre las propiedades y riesgos para la salud
y para el medio ambiente para mas del 99%. Solamente se han evaluado completamente
cerca de 40 sustancias.

Alrededor de 32 millones de trabajadores de la Union Europea, una cuarta parte
de la poblacion laboral, estan expuestos a agentes cancerigenos. La industria quimica
espafiola se encuentra fuertemente concentrada en la Comunidad Auténoma de
Catalufia, donde se generd en el aio 2004 el 47,3% de la produccion estatal de
este sector. Estas cifras son consecuencia de la concentracién que este sector tiene
en el drea de Tarragona, cuyo Poligono Petroquimico es considerado uno de los

principales polos quimicos en el Sur de Europa, donde se fabrica un 25% de la
produccion quimica espanola.

La liberacién de sustancias quimicas al medio ambiente a través de los productos o
durante los procesos de fabricacién, ademds de constituir un riesgo para los trabajadores,
constituye en mayor o menor grado una agresion al medio ambiente. Por lo tanto, toda
actividad destinada a la prevencién del riesgo quimico en el origen contribuira
simultdneamente a la proteccion de los trabajadores y del medio ambiente.
Desde la Secretaria de Medio Ambiente y Salud Laboral de UGT Catalunya pretendemos
aportar, con la presente guia, la informacion necesaria para conocer y detectar los
riesgos que pueden ocasionar los productos quimicos en los puestos de trabajo y cémo
evitarlos. Porque sélo conociendo los riesgos a los que nos enfrentamos podemos hacerles
frente. Este conocimiento requiere de tu participacion, ti eres una parte importante
en la prevencién de riesgos de tu empresa.

Dionis Ona i Martin
Secretario de Medio Ambiente y Salud Laboral de la UGT de Catalunya

(I)Datos del 2001 Estadisticas Europeas de Enfermedades Profesionales, encuesta del Eurostat.
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IVMTRODUCCIONV

| gran progreso de la Quimica en el Ultimo siglo ha permitido

obtener un gran numero de nuevos productos quimicos. Se
estima que hay en el mercado unas 120.000 sustancias
diferentes, de las cuales de 5.000 a 10.000 se consideran
muy peligrosas.

El papel que las sustancias quimicas han jugado en el progreso de
la sociedad moderna es enormemente importante; sin embargo
los productos quimicos han supuesto y suponen nuevos riesgos
para el hombre y el medio ambiente, debido a su toxicidad.

Los efectos que los productos quimicos pueden causar en
el hombre son muy amplios. Exposiciones cortas, pero de
concentracion elevada pueden producir alteraciones graves
e incluso la muerte. En tanto que exposiciones continuadas a
bajas dosis pueden ocasionar enfermedades croénicas, cancer,
esterilidad, malformaciones congénitas, etc.

Ante esta serie de problemas, la Comunidad Europea y Espana,
como pais miembro, comenzaron a dictar en su dia normas con
el fin de proteger la salud humana y el medio ambiente.

SEESTIMA QUE MAY EV EL
MERCADO UVMAS 120,000
FUSTANVCIAS DIFEREVTES L=

d I




* X %

* %  Dentro del marco de normativas para la proteccion
* * de la salud de la poblaciéon y con respecto a la
* sustancias y preparados quimicas peligrosas

* 4k la Comunidad Europea ha desarrollado un

extenso cuerpo de directivas, referentes a la
limitacion de la comercializacién, a la clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias y preparados quimicos, otras relativas
a las industrias que manejan productos quimicos muy peligrosos,
asi como a transportes de productos peligrosos y gestion de
residuos toéxicos.

Este Manual de Identificacion de Riesgos —
Higiénicos se basara en el marco legis-

lativo para su desarrollo, basicamente por *
dos razones:

PoR covfTITUIR UV PERfECTO GUION
PARA LA RELACIONM Y DESCRIPCIOV DE Lof
RIESGos MIGIEVICOS DEBIDO A Lof
AGEVTES QUIMIcoS PRESEVMTES EV EL
PUESTo DE TRABATJo.

A fU VEz, VOf PERMITE COMOCER LA
fITUACION LEGAL DE LAS DIFEREMVTES
fUSTANCIAS Y PREPARADOS
ExISTEVTES EV EL MERCADO Y, POR
TAVTO, EV LAf EMPRESAS,
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LIMITACION DE LA COMERCIALIZACIOV
Y EL Ufo DE DETERMINADAS
SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOf

MARCO LEGAL

El Real Decreto 1406/1989 es el que impone
en nuestro pais las limitaciones a la comer-
cializacion y el uso de ciertas sustancias y
preparados peligrosos. Se trata de una normativa
en continua modificacion. Por ejemplo, en el ano
2001 se prohibio la utilizacion, produccién y co-
mercializacién de las fibras de amianto y los pro-
ductos que las contengan.”

s




Y LA PREVENCIOV EV EL TRABAJO

CQUE LIMITACIOVES EXIfFTENV?

La consulta del Real Decreto mencionado nos permite obtener
informacion interesante, de la que cabe destacar:

Un listado de sustancias cancerigenas, mutagenas y toxicas
para la reproduccion de categoria | y 2, asi como las frases R (de riesgo)
con las que deben de ser etiquetadas.

Prohibiciones de sustancias como en el caso del amianto.

Limitaciones de uso de sustancias en procesos
concretos tales como tratamientos con creosota

en maderas. &
Limitaciones de comercializacion de

sustancias tales como el benzeno o el 3

cloroformo.”
v

Con la ventaja de ofrecer el listado de dichas
sustancias en la parte 2 de su Anexo. —

ToDAS ESTAS SUSTANCIAS Y
PREPARADOS LAS DEBEREmoOS
EVCOVTRAR ETIQUETADAS Cowv:

¢DOVDE Lo PoDEmof covfULTAR?

La legislacion comentada y clasificada la podréis encontrar en:
http://www.mtas.es/Insht/legislation/RD/comercpp.htm
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CLASTFICACION, ENVASADO Y
ETIQUETADO DE SUSTANCIAS
Y PREPARADOS PELIGROSOf

MARCO LEGAL

En el ambito de la Union Europea, la comercializacion
de productos peligrosos estd reglamentada por la
Directiva 67/548/CEE, relativa a la clasificacion, envasado
y etiquetado de sustancias peligrosas y por la Directiva
88/379/CEE referente a preparados peligrosos.

Estas disposiciones han sido traspuestas al ordenamiento
juridico espanol por los Reales Decretos 363/95 y 255/03
relativos a sustancias y preparados peligrosos, respectivamente.

En dichos Reales Decretos se hace referencia a la obligatoriedad
de existencia de Ficha de Datos de Seguridad (FDS) y al contenido
minimo de las mismas.

En estas disposiciones se hace referencia al ambito de aplicacién,
a los requisitos para notificar una sustancia o preparado
puesta/o por primera vez en el mercado, a las condiciones que deben
cumplir los envases y al contenido de la etiqueta.

12



Y LA PREVENCIOV EV EL TRABAJO

En los anexos de estos Reales Decretos encon-
traremos informacion de utilidad tal como:

Clasificacion de peligros, sus pictogramas y
frases R (riesgo) y S (seguridad).

Guia para la elaboracion de una Ficha de Datos
de Seguridad.

Aspectos referentes a la evaluacion del Riesgo Quimico
de las sustancias existentes.

EV LA ETIQUETA DEBEWV
APARECER LAS FIQUIEVTES
IVFORMACIONES:

L~ -fImBolof E IMDICACIONV
DE PELIGRO
-fRASES R
-fRASES §

La necesidad de tener informacion

sobre el riesgo quimico no es ex-
clusivo de los productos comerciali-
zados, sino que incluye cualquier
producto presente en el lugar de
trabajo, no siendo aceptable la presencia de
productos sin etiquetar. Por su parte, disponer
de la FDS de los productos utilizados, per-
mite al empresario establecer proce-
dimientos de trabajo seguros y tomar
medidas para el control y reduccion
del riesgo, asi como facilitar a los traba-
jadores informacién y datos complemen-
tarios a los contenidos en la etiqueta.

13



1. AGEVTES QUIMmIcos. AfPECTOS GEMERALES

CQUE DEBEMOS CONOCER?

>LA ETIQUETA

La etiqueta es, en general, la primera informaciéon que
recibe el usuario y es la que permite identificar el producto
en el momento de su utilizacion. Todo recipiente que contenga
un producto quimico peligroso debe llevar, obligatoriamente,
una etiqueta bien visible en su envase, redactada en el idioma
oficial del Estado.

El objetivo fundamental de una etiqueta es identificar el
producto y al responsable de su comercializacion, asi como
el aportar informacioén sobre los riesgos

que presenta, principalmente desde el

punto de vista de la seguridad y de las
vias de entrada al organismo en caso
de exposicion.

F XN

4 %

FACILMENTE NoOCIVO Empresa XXX, S.A.
INFLAMABLE C/ Abode...
Tel...

R 11-20

Facilmente inflamable

nociva por inhalacion

92-10-25-29-33

Manténgase fuera del alcance de los nifios.
Consérvese alejado de toda llama o fuente de chispas-no fumar.
Evitese el contacto con los ojos.

No tirar los residuos por el desagile.

Evitese la acumulacién de cargas de

"



Y LA PREVENCION EV EL TRABAJO

fImBolLof E IMDICACIONES DE PELIGRO

Los peligros mas significativos estan identificados por los
simbolos (pictogramas) e indicaciones de peligro.

.n
.m

COMBURENTE CoRROf1IVo ExPLofIVo
xV

.4

FACILMEVTE T6xIco voclvo
IVFLAMABLE

F+

.—*
+*

EXTREMADAMENTE mUy T6xIco IRRITANTE
IVFLAMABLE

PELIGROSO PARA
EL mEDIO AMBIEVTE



1. AGENVTES QUImIcof. AfPECTOS GEVERALES

FRASES “R” (FRASES DE RIESFGO)

La explicacion y descripcién de estos riesgos, como puede ser la via
de entrada o si el efecto es crénico o agudo, se realiza mediante
las frases R. También se identifican por las frases R el efecto cancerigeno,
el efecto mutageno o los efectos sobre la reproduccion.

A moDo DE EJEmPLO:

RI Explosivo en estado seco.

R2 Riesgo de explosiéon por choque, friccién, fuego u otras
fuentes de ignicién.

R3 Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego
otras fuentes de ignicion.

R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

R5 Peligro de explosion en caso de calentamiento.

16



Y LA PREVENCIOV EV EL TRABAJO

RASES 78”7 (covfEJof DE SEGURIDAD)

Mediante las frases S se indican determinadas recomendaciones
en caso de incidentes o de accidentes, por ejemplo:

SI
S2
S3
sS4
S5

Consérvese bajo llave

Manténgase fuera del alcance de los nifios
Consérvese en lugar fresco

Manténgase lejos de locales habitados

Consérvese en...(liquido apropiado a especificar
por el fabricante)

El etiquetado de un producto quimico implica la asignacion de
unas categorias de peligro definidas y preestablecidas que estan
basadas en las propiedades fisicoquimicas, toxicologicas, efectos especificos
sobre la salud humana y efectos sobre el medio ambiente. Todo ello
identificado mediante los pictogramas y/o las frases de riesgo.

Existen |5 categorias de sustancias quimicas, de las cuales
las de mayor interés son las clasificadas segin:

> PROPIEDADES ToxICOLOGICAS

La clasificacion de un producto segun sus propiedades
toxicologicas esta basada en datos de toxicidad aguda,
de toxicidad cronica y en la irreversibilidad del
efecto. Seglin este criterio, las sustancias se dividen en:

(CUADRO EN LA SIGUIENTE PAGINA)

17



. AGEVTES QUImIcos. AfPECTOS GEMERALES

DEFIVICIONES

> myUy tToéxIcof

Las sustancias y preparados que, por inhalacion,
ingestion o penetracion cutanea en muy pe-
quena cantidad puedan provocar efectos agudos
o croénicos e incluso la muerte.

IDEVTIFICACIOV

T+

MmUYy t6xIco

> T6xIcof

Las sustancias y preparados que, por inhalacion,
ingestion o penetracion cutanea en pequenas
cantidades puedan provocar efectos agudos o
cronicos e incluso la muerte.

.-*

toxIco

> vocIvof

Las sustancias y preparados que, por inhalacion,
ingestion o penetracion cutanea pueden pro-
vocar efectos agudos o crénicos e incluso la
muerte.

xV

vocIvo

> CoRRoOfIVoOS

Las sustancias y preparados que, en contacto
con tejidos vivos puedan ejercer una accion
destructiva de los mismos.

.n

CoRROSIVO

> IRRITAVTES

Las sustancias y preparados no corrosivos que,
en contacto breve, prolongado o repetido con
la piel o las mucosas puedan provocar una
reaccion inflamatoria.

x1

TRRITANTE
> SENSIBILIZANTES xV
Las sustancias y prepara-
dos que, por inhalacién por inhalacién R42 .
o penetracion cutanea,
puedan ocasionar una re- voclve
accion de hipersensibili-
dad, de forma que una xI
exposicion posterior a
esa sustancia o preparado por contacto R43 .
dé lugar a efectos negati- cutaneo

vos caracteristicos.

18
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Y LA PREVENCIOV EV EL TRABATJO

> Efectos ESPEcifIcos FOBRE LA FALUD

Se consideran efectos especificos sobre la salud

humana aquellos en los que la relacién causal/efecto

es de tipo probabilistico. Entre ellos se incluyen los

carcinogénicos, los mutagénicos y los efectos sobre la reproduccion

(en este caso se refiere tanto a la capacidad reproductora masculina o
femenina como a alteraciones en el desarrollo del ser humano). Segiin sea
el efecto, se distinguen tres categorias:

DEFINVICIONES IDEVTIFICACION

1-

> CARCIVOGENVTICOS
Las sustancias y preparados que,
por inhalacién, ingestion o

CATEGORIAS R45
1Y 2 R49

.. . T6xIco
penetracion cutanea, pueden N
producir cancer o aumentar su
frecuencia. 7

CATEGORIA R40
3
vocIvo

> mUTAGEVICOS
Las sustancias y preparados que, CATEGORIAS R46
por inhalacion, ingestion o 1Y 2
penetracion cutanea, puedan
producir alteraciones genéticas
hereditarias o aumentar su

.4

t6xIco
xV

frecuencia. CATEGORIA R68 .
3

vocIvo
> T6xIcof PARA T
LA REPRODUCCIOM CATEGORIAS R60
Las sustancias y preparados que, 1Y 2 R61
por inhalacion, ingestion o penetra- 16x1Co
cion cutanea, puedan producir efec- XN
tos negativos no hereditarios en la
descendencia, o aumentar la fre- CATEGORIA R62
cuencia de éstos, o afectar de forma 3 Ré63
negativa a la funcion o a la capacidad vocIvo
reproductora.

19



1. AGENTES QUImIcos. AfPECTOS GEVERALES

> ¢QUE DEBEMmOS BUSCAR?

En una primera vision rapida de las etiquetas de los productos quimicos
presentes en una empresa debemos observar los pictogramas
y la existencia de "calaveras", productos t6xicos o muy téxicos.
Esta primera informacion la matizaremos con el tipo de frases R que
acompana a los pictogramas.

IDEMTIFICACIOV
DEL PRoDUCTO
(MVOMBRE QUImIco

EvV CACIOV
0 NOMBRE
. COMERCIAL DEL
XN PREPARADO)
. QQQQQQQ
FACILMENTE NoOCIVO E XXX, S.A.
DEFCRIPCIGN | INFLAMABLE ClAbode...
DEL RIESFGO Tel...
R 11-20
Facilmente inflamable RESPOVSABLE
nociva por inhalacién \ F;)E LA
9 2-10-25-29-33 5
Manténgase fuera del alcance de los nifios. (OMER(IALIZA(IO,N
MEDIDAS gc?nsérvlese alejado de toda llama o fuente de chispas-no fumar. (VOMBRE, DIRECCIOM
Vitese el contacto con los ojos. Y tELEfovo
PREVEVTIVAS No tirar los residuos por el desagiie. TELEE :
Evitese la acumulacién de cargas de ...................

20



Y LA PREVENCION EV EL TRABAJO

DESDE EL PUMTO DE VISTA MIGIEVICO,
DESfTACAREMOS Y POR TANTO BUSCAREMOS COV EfPECIAL
IVTERES LAS FRASES R STGUIEMTES:

AfOCIADAS A Lof Efectos ESPECIFICOS SOBRE LA SALUD

CLASIFICACION CATEGORIA fRASE
R45 | Puede causar cancer
1Y 2
CARCIVOGEVICOS R49 | Puede causar cancer por inhalacion
3 R40 | Posibilidad de efectos cancerigenos
1Y 2 R46 | Puede causar alteraciones genéticas
MUTAGEVTICOS hereditarias
3 R68 | Posibilidad de efectos irreversibles
R60 | Puede perjudicar la fertilidad
1Y 2 R61 Riesgo durante el embarazo de efectos
T6xIcof PARA adversos para el feto
LA REPRoODUCCIOV R62 | Posible riesgo de perjudicarla salud
? R63 | Posible riesgo durante el embarazo de
efectos adversos para el feto
R42 | Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion
FEVFIBILIZAVTES
R43 Posibilidad de sensibilizacion en contacto
con la piel

21
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1. AGENTES QUImIcof. AfPECTOS GQEVERALES

AfoCIADAS A LA VIA DE EVTRADA

VIAS DE EVTRADA fRASE
R20 Nocivo por inhalacion
Via R23 Toxico por inhalacién
IVMALATORIA
R26 Muy toxico por inhalacién
R37 Irrita las vias respiratorias
POR CONMTACTO R21 Nocivo en contacto con la piel
cov LA PIEL R24 Téxico en contacto con la piel
R27 Muy toxico en contacto con la piel

R38 Irrita la piel

> fICMAS DE DATOS DE SEQURIDAD (£Df)

Después de la etiqueta, la FDS constituye un
segundo nivel de informacién. Los desti-
natarios principales de la informa-
cion contenida en la ficha de datos
de seguridad son los usuarios
profesionales, a fin de adoptar las
medidas necesarias para la pro-
teccion de la salud, la seguridad

y el medio ambiente en los lu-
gares de trabajo. Ejemplo de ficha

7

Lof DEfFTIVATARIOf PRIVCIPALES DE LA
IVFORMACION CONVTENIDA EV LA FICMA DE DATOS
DE SEQURIDAD fov Lof USUARIOS PROFESFIONVALES

de seguridad en el anexo.

22



Y LA PREVENCIOM EV EL TRABAJO

MARCO LEGAL

El R.D. 363/1995 y el RD 255/2003 establecen que es el
responsable de la comercializacién de la sustancia o del preparado
el responsable de facilitar la ficha de datos de seguridad.

El empresario debera disponer de las fichas de datos de
seguridad de los productos quimicos manipulados, ya que el
R.D. 374/2001 sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo establece que la evaluacién de riesgos debera
llevarse a cabo teniendo en cuenta la informacion facilitada
por las fichas de datos de seguridad.

Y en su articulo 9, dedicado a Informacién y Formacion de los
trabajadores, establece que el empresario debera facilitar a
los trabajadores o a sus representantes el acceso a toda ficha
técnica facilitada por el proveedor conforme a lo dispuesto en
la normativa sobre clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
y preparados peligrosos.

23
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AGEVTES QUIMmICOf. AfPECTOS GQENERALES

CQUE DEBEMOS BUSCAR?

La FDS se compone de |16 apartados que incluyen la informacion
disponible de acuerdo con las directrices indicadas en la normativa.

Los diferentes puntos de que dispone la FDS proporcionan
informacion necesaria y especifica para las diferentes
disciplinas de los Técnicos de Prevencion.

24



Y LA PREVENCIGNV EV EL TRABATJO

A CONTINUACION DESFTACAMOS AQUELLOS QUE Sov DE MAYOR INVTERES:

fICHA DE DATOS DE SEGURIDAD UTILIDAD

I. Identificacién de la sustancia o preparado

y de la sociedad o empresa IDEMTIFICACIOV
Incluye los usos previstos o recomendados del DE RIEfGOS
producto

2. Composicion/Informacion sobre los

componentes )
Permite conocer los peligros que puedan IDEMTIFICACIOV
presentar los componentes del preparado, DE RIEfGoOS

indicando su clasificacion, incluidos los
simbolos y las frases R

3. Identificacion de los peligros
Proporciona la clasificacion del producto
(sustancia o preparado)

IDEMTIFICACIOV
DE RIESGoOS

4. Primeros auxilios

5. Medidas de luchas contra incendios

6. Medidas en caso de vertido accidental

7. Manipulacién y almacenamiento
Facilita la informacién para ayudar al empresario
a elaborar métodos de trabajo y medidas de
organizacion adecuadas

EVALUACIOV DE
RIESGOS Y PLAV DE
ACTIVIDAD PREVENVTIVA

25
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AGEVTES QUIMmICOf. AfPECTOS GENERALES

FICMA DE DATOS DE SEGURIDAD

8. Controles de la exposicion/proteccion
Eersonal

n este punto debe suministrar la informacion
pertinente sobre control de la exposicion a fin de
que pueda realizarse una evaluacion adecuada del
riesgo con arreglo al R.D. 374/2001.
Esta informacion sera complementaria a la

roporcionada en el Punto 7.

eben aparecer ademas valores limite de
exposicion, medidas de control, EPI's...

9. Propiedades Fisicas y Quimicas

La informacién proporcionada en este punto matiza
y concreta la informacién facilitada en los puntos
anteriores.

Aspecto. Indica el estado fisico y el aspecto
(Si es un solido r si se presenta en forma de polvo,
cristalina, granular...)

Olor. Descripcion del olor

No debe ser utilizado como senal de alarma, ya
que es muy subjetivo y hay sustancias que poseen
un umbral olfativo superior al valor limite.

PH.Entre 5 y 9, los productos no ocasionan dafio
en la piel.
A pH extremos, inferiores a 3 y superior a 10, los
roductos estan asociados a efectos corrosivos
n los valores intermedios suelen ocasionar
irritacion,

Punto/Intervalo de ebullicién
Punto de inflamacion
Inflamabilidad (sélido, gas)
Propiedades explosivas
Propiedades comburentes
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FICMA DE DATOS DE SEGURIDAD

Velocidad de evaporacion. Dato que no siempre
aparece. Nos indica la facilidad de evaporacion

productos quimicos

Y LA PREVENCION EV EL TRABAJO

UTILIDAD

VARIOf

10. Estabilidad y reactividad

Nos informa de reacciones peligrosas, de productos
de descomposicion,

IDEMTIFICACIOV
DE RIESGof

I 1. Informacion toxicolégica

12. Informacion ecolégica

|13. Consideraciones relativas a la eliminacion

14. Informacién relativa sobre el transporte

I15. Informacion reglamentaria

Aparece la informacion de la etiqueta de la sustancia
o el producto, conforme al R.D.363/95 o al R.D.

| 974793, respectivamente.

IDEVTIFICACIONM
DE RIESGOS

16. Otra informacion
En ocasiones aparece informacién interesante.

VARTIof




1. AGENTES QUIMmIcof. AfPECTOS GEMERALES

¢DoVDE Lo PoDEmoOS CONSULTAR?

Las etiquetas deben encontrarse en los envases.

Las FDS nos las debe facilitar la empresa, como ya hemos
comentado en el Marco Legal. La empresa tiene la obligacion de
disponer de ellas y utilizarlas para realizar la evaluacion de riesgos.

Debemos exigir la adecuacién de las FDS.

como moDELo Y AYUDA, fE PUEDEV CONSULTAR:

Las bases de datos de las FDS de las empresas

> MERCH

> ALDRICM

> BAYER

> AKzo NVOBEL

> BAf¥ CORPORACIONV
> STKKEvS
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Y LA PREVENCION EV EL TRABAJO

¢ Las Fichas Internacionales de Seguridad Quimica del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
consultables en www.mtas.es/insht.

¢ Fichas toxicoldagicas del INRS (Institut national de la
recherche et sécurité)

ESTAS Dos ULTIMAS Vo fov £Df, PERO CONMSTITUYEV UVA
fUENTE IMPORTANTE DE IVFORMACION,

toDos Lof
ENVASES
DEBEV LLEVAR

fU ETIQUETA
BIEV VISIBLE
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LEGISLACION SOBRE AGENTES
QUImIcos Ev EL TRABATJO

MARCO LEGAL

El R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre Ia
proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo es la
legislaciéon marco, que engloba a todos los agentes quimicos
como fuente de riesgo. (Sin perjuicio de la legislacion existente
mas especifica que comentaremos en los temas correspondientes,
como por ejemplo, la de agentes cancerigenos).

EL R.D. 374/2001 CONMSIDERA cOMO AGENTE QUIMICo PELIGROSO:

a) Los agentes quimicos que cumplen los criterios para su
clasificacion como sustancias o preparados peligrosos.

b) Los agentes quimicos que dispongan de un VLA (Valor Limite
Ambiental) del INSHT.

Por tanto, debiéramos identificar como un posible riesgo los
productos etiquetados conforme a su peligro (comentados en
el apartado anterior) y que posean un VLA.

Dicho R.D. en su articulo 3, establece que se debe realizar
la evaluacion de los riesgos, de tal manera que nos permita
determinar si el riesgo es leve y, en consecuencia, adoptar como
prevencion los principios generales (Art. 4). Si el riesgo es mayor,
se deberan adoptar las medidas especificas de prevencién (Art. 5).
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Y LA PREVENCION EV EL TRABAJO

¢ La evaluaciéon de riesgos determinara la necesidad de una
vigilancia de la salud adecuada para la exposicion de los
trabajadores.

© El R.D.374/2001 derogé al hasta entonces vigente Reglamento
del Plomo metalico y compuestos i6nicos del ano 1986.

© En el Anexo lll recoge la prohibicién de producir, fabricar o utilizar:
2-naftilamina y sus sales
4-aminodifenilo y sus sales

Bencidina y sus sales

4-nitrodifenilo

Estos compuestos seran utilizados antiguamente como colo-
rantes en la industria textil. Son compuestos que estan prohibidos
comercializarse, por lo que aparecen en el R.D. 1406/89 sobre limitacién
de la comercializacion.




1. AGEVTESf QUIMmIcCos. AfPECTOS GEMERALES

CQUE DEBEMOS CONOCER?

DocUmENTO DE Los VLA'S DEL IVFMT:
Actualmente mas de 600 sustancias disponen de Valor Limite
Ambiental
Es un documento revisado anualmente
La sustancia aparece con el n°CAS y EINECS
Aparecen las notas de Clasificacion:
> Cancerigeno categoria |: Cl
> Cancerigeno categoria 2: C2
>Toéxico para la reproduccion categoria 1: TRI
> Toéxico para la reproduccion categoria 2: TR2
> Sensibilizante por tacto: Sc
> Sensibilizante por inhalacién: Si

Qe

-

ALGUNOS DISFOLVEVTES
POSEEV EfECTO MARCOTICO
Y otRof fowv INCLUSO
CANCERIGENVOS

-
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Y LA PREVEMCIOV EV EL TRABATJO

LA INMALACION

DE PRoDUCTOS VocCIVoOSf Ef
Uvo DE Lof PRINCIPALES
PROBLEMAS -

\ -

PoDEmos DIFERENCIAR UNVOS GRANDES GRUPoOS DE
PRoDUCTOS QUIMmICOS:

e DIfOLVEVTES ORGANICOS:

Se caracterizan por ser muy numerosos, de toxicidad muy
diversa, aunque con caracteristicas comunes; suelen ser depresores
del sistema nervioso central, debido a su liposolubilidad.

Algunos Unicamente poseen efecto narcotico y otros son incluso
cancerigenos.

Otra caracteristica comun es la volatilidad que suele evidenciar
su presencia y el caracter inflamable asociado. (Recordamos
que el umbral olfativo no debe ser considerado como senal de
peligro, por las razones ya comentadas).

Dada su funcién de disolventes, los podemos encontrar siempre
que sea necesario disolver algo: colas, pinturas, grasas...
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1. AGENTES QUImIcof. AfPECTOS GQEVERALES

o METALES.

Es otro gran grupo de agentes quimicos de caracteristicas
comunes Y a su vez de grandes diferencias. Poseen en comun el ser
de toxicidad elevada pero de efectos toxicologicos variados.

Suelen tener multiples aplicaciones y por tanto los podemos
encontrar en sectores muy dispares.Valga como ejemplo el
Plomo.

> EL PLomo

El plomo es ampliamente utilizado en la industria, si bien actual-
mente se tiende a eliminar dada su peligrosidad. Aproximadamente el
40% del plomo se utiliza en forma metalica, el 25% en aleaciones y el 35%
en compuestos quimicos.

fORMA

METALICA CoOMmPUESTOS

QUuimicos

ALEACIONES
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Y LA PREVENCIGN EV EL TRABAJO

Los 6xidos de plomo se utilizan en las placas de baterias eléctricas
y en acumuladores (PbO y Pb3O4), como agentes de mezcla en la
fabricaciéon de caucho (PbO), como constituyentes de pinturas (Pb3O4)
y como constituyentes de barnices, esmaltes y vidrio.

PIGMENTOS BLANCOS:

Blanco de plomo o cerusa. Es un carbonato basico de plomo
Blanco de Plata

PIGmENvTOS RoJof:

Minio de Plomo
Rojo de Cromo

PIGMmENTOf AMARILLOS:

Amarillo de Cromo

Anaranjado de Cromo

Litargirio, PbO-Oxido de plomo cristalino
El arseniato de plomo es un insecticida

ExIfTEV VARIOSf
TIPos DE
PIGmENYOS




1. AGENTES QUImIcof. AfPECTOS GQEVERALES

Lof PIGmEVTOS
fE DIFERENCIAV
EV TRES

/ GRANMDES GRUPOS
PIGMENTOS BLANCOS
PIGMENVTOf AMARILLOS

PIGmEvVTOS RoJof

¢QUE DEBEMOS BUSCAR?

Aquellas sustancias o preparados mas toxicos.
Los productos mas usuales, que suelen manipularse de manera diaria.
Los productos que se utilizan en mayor cantidad.
Las sustancias que posean un VLA.
Las sustancias que tengan la via dérmica como via de entrada al
organismo.

i NOTA: No ToDos Los RIEfGof
QUIMIcof PREFENVTES EV Lof PUEfTof DE TRABAJo
VIENEV ACOMPANADOS DE £Df, YA QUE fE GENERAN IV fTITU.

EJEmPLO: MUMmoOS DE SOLDADURA, BANOS ELECTROLITICOS,
PRoDUCTOS INTERMEDIOS, RESIDUOS
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¢DOVDE Lo PoDEMmoOS COVSULTAR?

NOTA: Lof VLA'S fE REVISAV ANUALMENTE.
EL RD 374/01 fOBRE AGENTES QUIMICOS Y Lof VLA DEL INMfMT
Los PODRAS ENCOMTRAR EV
www MTAS Ef/INSMT

Los VLA'S fE
REVISAN ANUALMEN-
TE. LA INFORMACION
fE PUEDE CONMSULTAR

EV IVTERVET




MAS INFORMACION

“LA FICMA DE DATOS
DE SEGURIDAD”(FDS)

“LA FICMHA DE DATOS DE SEGURIDAD

DEBE PERMITIR AL EMPRESARIO

DETERMIVAR I MAY PRESEVTE EV EL

LUGAR DE TRABATJo ALGUM AGENTE

QUImIco PELIGROSO Y EVALUAR Lof

EVEVTUALES RIESGOS QUE SUPONGA EL

Uso DE DIcMof AGENVTES PARA LA

fALUD Y LA SEGQURIDAD DE Lof

TRABAJADORES”



productos quimicos

El responsable de la comercializacién de un producto peligroso, ya se trate
del fabricante, del importador o del distribuidor, debera facilitar al
destinatario, que sea usuario profesional, una ficha de datos de
seguridad, nunca mas tarde de la primera entrega, en la que figure la
siguiente informacion:

¢ ldentificacion de la sustancia o preparado y del responsable de
su comercializacion

Composicion/informacion sobre los componentes
Identificacién de los peligros

Primeros auxilios

Medidas de lucha contra incendios

Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental
Manipulacién y almacenamiento

Controles de exposicion/proteccion individual
Propiedades fisicas y quimicas

Estabilidad y reactividad

Informacion toxicologica

Informacion ecolégica

Consideraciones relativas a la eliminacién

Informacién relativa al transporte.

Informacién reglamentaria.

Otra informacion.



MAS INFORMACION

“LA fICMA DE DATOS
DE SEGURIDAD”(£DS)

Vo fERA OBLIGATORIO PROPORCIONVAR LA fICMA DE

DAtTof DE SEGURIDAD EV CAfO DE QUE EL PRODUCTO QUE

fE COMERCIALICE VAYA ACOMPANADO DE LA

IVFORMACION SUFICIEMTE COV LA QUE EL USUARTO

PUEDA TOoMAR LAS MEDIDAS VECESARIAS EV RELACIOV

CoV LA PROTECCION DE LA SALUD, LA SEGURIDAD Y EL

MEDIO AMBIEVTE. SIV EMBARGO, SE DEBERA fACILITAR

LA fICHA DE DATOS DE SEQURIDAD ST EL USUARIO

PROFESTONVAL AST Lo fOLICITA.



productos quimicos

fUSTANCIAS Y PREPARADOS ExCLUIDOS

Las sustancias y preparados en estado acabado, destinados al usuario final,
son regulados por sus reglamentaciones especificas. En esta categoria entran:

¢ Los medicamentos de uso humano y veterinario

¢ Los cosméticos

¢ Los productos alimenticios

¢ Los alimentos para animales

¢ Las sustancias radiactivas y los preparados que las contengan

¢ Los productos sanitarios que sean invasivos o se apliquen en
contacto directo con el cuerpo humano, siempre que su legislacion
especifica establezca para esas sustancias o preparados peligrosos, normas
de clasificacion y etiquetado que garanticen el mismo nivel de informacion
y de proteccion que el reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado
de preparados peligrosos.

¢ Los residuos peligrosos

LEGISLACION DE REFERENCIA

¢ Real Decreto 363/1995 Reglamento sobre notificacion de sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas
(B.O.E. 5-6-1995) y posteriores modificaciones.

¢ Real Decreto 255/2003 Reglamento sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos (B.O.E. 4-3-2003, rectificaciones
B.O.E. 5-3-2004).






Riesgos quimicos
especificos por
actividad-o sector




RIESGoS QUImIcos efPECIFICOS
PoR ACTIVIDAD o fECTOR

RIESGoS ESFPECIfIcof EV LAY
OPERACIONES cov PINTURA

> ¢QUE DEBEMOS CONVOCER?

La pintura se define como una composicién liquida, pigmentada, que
se convierte en una pelicula sélida y opaca después de su aplicacion
en capa fina.

ToDA PINTURA, YA fE TRATE DE UNVA
IMPRIMACION O DE UV EfMALTE, fE COMPONE
FUNDAMENTALMENTE DE TRES PARTES PRIVCIPALES:

A- PIGMmENTO

Inicialmente el término pigmento se referia a cualquiera de las materias
colorantes que se usaban en una pintura. En la actualidad se utiliza
para cualquier material pulverulento empleado en la fabricacion
de pinturas.

B- VEMIcULo fIJo o LIGANTE

Las propiedades y clasificacion de los diversos tipos de pintura se
basan habitualmente en el vehiculo fijo utilizado en su
formulacion. Los diversos tipos de vehiculos fijos utilizados para la
fabricacion de pinturas son fundamentalmente los siguientes:

PIGMENTO. MATERIAL

PULVERULENTO EMPLEADO EV LA
FABRICACION DE PINTURAS ~— 7 Ny
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Aceites

Resinas gliceroftalicas
Resinas de clorocaucho
Resinas vinilicas y acrilicas
Alquitranes y breas
Resinas epoxi

Resinas de poliuretano

- VEMIcULo VOLATIL o DIfOLVEVTE
Tiene como Unica misién permitir su
aplicacion. Los disolventes y diluyentes
constituyen la parte de la pintura que
se evapora, obedeciendo a unas
caracteristicas fisicas e intrinsecas del
producto. Esto crea una atmésfera
gaseosa, que rodea al pintor, cuyos
efectos dependeran de la naturaleza

y composicion quimica de la misma,

asi como de su concentracion en el
ambiente de trabajo.

Y LA PREVENCIGN EV EL TRABAJO

LA PIMTURA Ef
UVA CcomPpofsIcIowv
LIQuibA,

QUE SE CONMVIERTE
EV FOLIDA DESPUES DE
fU APLICACIONV

J

El pigmento y el vehiculo fijo son los componentes que
permanecen en la pelicula de pintura, una vez seca. El vehiculo
volatil, utilizado exclusivamente para hacer posible la aplicacion de la

pintura, se pierde totalmente por evaporacion durante el secado.

Lof RIESGof MIGIEVICOS fow:

DISOLVEVTES Y DILUYENMTES. IVMALACION DE VAPORES O AEROSOLES:

> Efecto irritante para las vias respiratorias

> Efecto alérgico respiratorio
> Efecto nervioso reflejo

> Absorcion en el torrente circulatorio en todos los casos

> Efecto irritante especifico
> Absorcién via dérmica

> Efectos crénicos en higado, rifones y cerebro.
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1. AGENTES QUImIcos. AfPECTOS GEMERALES

LIGAVTES

La inhalacion de particulas de resina es posible en la pintura por pulverizacion
y en los recubrimientos en polvo. La acumulacién en las vias
respiratorias puede dar lugar a procesos inflamatorios y
eventualmente a alergias.

=

LA ACUMULACION EV LAS VIAS
">~ RESPIRATORIAS PUEDE DAR LUGAR A
PRoCEfOf INFLAMATORIOf Y A ALERGIAS

Situaciones particulares se presentan con el uso de pinturas que
contengan isocianatos.

Los RIESGoS ESPECIFICOS DE Lof ISoCcIANAtTOS fON:

A) IRRITACION EV Los oJof Y mUCOfAS DE LAS VIAS
RESPIRATORIAS

En personas sanas, cuyos sintomas desaparecen en pocas horas,
maximo en pocos dias.

B) IRRITACIOV RESFPIRA TORIA EV PERfONAS CON
MIPERREACTIVIDAD BROVQUIAL INESPECIFICA

(10-15% de la poblacion). Reaccion ante gran variedad de estimulos
débiles, entre otros, a niveles muy bajos de isocianatos en el aire.

¢) PERDIDA DE LA fUNCION PULMONAR
Consecuencia de exposiciones cronicas o repetidas, por encima del
Valor Limite Ambiental.
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Y LA PREVENCIOV EV EL TRABATJO

D) SENSIBILIZACION EfPECIFICA
Hipersensibilizacién alérgica tipo asmatico, en aproximadamente 5%
de las personas expuestas a los isocianatos.

Los RIESGos ESFPECIfIcOf
fov PRINCIPALMENTE

IRRITACION EV Lof oJof
Y mUCOSAS DE LASf VIAS

RESFPIRATORIAS \
Z 4 g

/1\

PIGMENTOS

Las substancias que confieren el color a las pinturas son sales
de metales o compuestos organicos sintéticos. Estos ultimos
son los que atienden a prevalecer en uso.

LA VOCIVIDAD DEL covTACTO CUTANEO COV Lof
PIGMEVTOS REPRESENTA EV LA PRACTICA EL RIEfGO
MAS comlV E IMPORTANTE



1. AGEVTES QUImIcos. AfPECTOS GEMERALES

Diversos compuestos metalicos (de Plomo, Cadmio, Cromo y Zinc)
pueden ser toxicos ya de por si, y en el caso de varios pigmentos
organicos a base de aminas, bencidinas, estando su uso prohibido en
algunos casos, subsiste la duda acerca de su poder cancerigeno.

Durante la aplicacién de las pinturas, a diferencia de lo que ocurre
durante su fabricacion, la nocividad de los pigmentos se da, casi
exclusivamente, por contacto cutaneo.

La inhalacion de pigmentos es mayor en las técnicas de aplicacion
por pulverizacién.

> ¢QUE DEBEmoOS BUSCAR?

Debemos buscar el tipo de pintura, mediante el etiquetado y las
(FDS) Fichas de Datos de Seguridad para poder identificar el riesgo
higiénico debido a:

Pigmento utilizado
Disolvente
Resina

50
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RIESGos ESPEcifIcos eV LA
IMDUSTRIA DEL PLASTICO

> QUE DEBEMOS CONVOCER?

Con el nombre genérico de "plasticos" se denomina una mezcla
heterogénea de materias que comprende productos
organicos polimerizados y se obtiene por la unién entre si de
moléculas iguales.

EL PLAfTICOf Ef UNA
MEZCLA DE MATERIAS QUE
COMPREVDE PRODUCTOS
ORGANICOSf

PoLImERIzADOS

En la fabricacion de plasticos intervienen otras sustancias que les
confieren unas cualidades distintas, como son:

> Plastificantes, para facilitar su moldeo

> Cargas que disminuyen su fragilidad

> Agentes vulcanizantes que aumentan su elasticidad

> Pigmentos colorantes que le confieren un acabado mas atractivo
> Disolventes para homogeneizar y fabricar colas y barnices

> Estabilizantes para proteger contra la descomposicion térmica
> Antioxidantes que protegen igualmente contra la degradacién

Los efectos que pueden causar los monémeros son muy
diversos y van desde productos muy poco téxico, como el acetato
de vinilo, a productos altamente toxicos como el acrilonitrilo,
aminoetileno, anilina, etc.”
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AGEVTES QUIMmICof. AfPECTOS GENERALES

Los productos téxicos suelen penetrar por via respiratoria
y dérmica. Los hay que son alergénico como los isocianatos. Otros
son irritantes como el Clorosilano y Etoxysilano. Los hay incluso con
riesgo potencial de producir cancer. Hay que anadir que los adyuvantes
también pueden producir alergias, neumoconiosis, irritaciones de las
vias respiratorias, dermatosis ortoérgica y sensibilizante.

Las operaciones de transformacion de plastico se efectian siempre en
caliente, en procesos que van desde los 150°C a los 400°C, siendo realizados
a veces bajo presion. Esto hace que tanto las resinas como los aditivos que
llevan los plasticos, emitan gases y vapores en los que se encuentran
polimeros degradados, monémetros volatiles, compuestos que
provienen de la descomposiciéon de los polimeros y aditivos, asi
como productos liberados de los aditivos.

Lof EFECTOS QUE PUEDEV
CAUSAR LOof moNVOMEROS
fov mUY DIVERfOf

Y fUELEVM PENETRAR PoR Via
RESPIRATORIA Y DERMICA
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Lof RIESGOS fowv ESFPECIFICOS SFEQUV
EL PLAftICo UTILIzADO:

Pvc (PoLICLoRURO DE VIVILO)

> Tiene gran estabilidad quimica, aunque la utilizacion de

aditivos pueden aumentar los riesgos de utilizacion.

> El trabajo a temperaturas superiores a 170°C supone

una degradacién con emisiéon de acido clorhidrico,

dioxido de carbono y aldehidos entre otros com-
puestos, asi como productos secundarios como el benceno,
tolueno, xilenos, cloro, etc.

PolIEtTILEVO

> Es un polimero muy estable y no ejerce accion alguna sobre el
organismo humano.

> A temperaturas por encima de 200°C se empieza a despolimerizar.
> A 350°C o mas aparecen concentraciones apreciables de gases, hidrocar-
buros alifaticos saturados y no saturados, de bajo peso molecular (cadenas
lineales de C2-Cé6) fundamentalmente pentenos y hexenos. También se
pueden emitir entre otras sustancias, acetonas y dioxido de carbono.

PoLIPROPILEVO

> Su temperatura de degradacion es de 200°C siendo sus riesgos leves
al desprenderse en bajas concentraciones sustancias tales como
hidrocarburos de cadena C2-C|2, acetonas, formaldehido, diéxido de
carbono, etc.

PolLICARBOVATOS

En las operaciones de transformacion de la materia plastica, es
recomendable no sobrepasar los 300° C, pues se degrada el
polimero a partir de esta temperatura. Como productos de
degradacion destacan didoxido de carbono, monéxido de carbono,
metano, alquilfenoles entre otros productos.
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AGEVTES QUIMmICof. AfPECTOS GENERALES

PolLIEs TIREVO

El mayor problema viene determinado por la inhalacién del estireno,
siendo necesario trabajar en un local convenientemente ventilado,
teniendo en cuenta que el estireno es mas pesado que el aire. Como
productos de degradacion (a partir de 200°C) se obtiene estireno,
dioxido de carbono y etileno entre otros.

POLIURETANOS

Se obtienen mediante la adicion de isocianatos a compuestos
polihidroxilicos (alcoholes de poliéster, poliéter). Una vez
polimerizado, las macromoléculas de poliuretano se pueden considerar
como materia inerte.

Los isocianatos pueden producir bronquitis y sintomas
asmaticos por inhalacion, asi como conjuntivitis. Por contacto
a través de la piel, dermatosis de caracter téxicos y alérgico. Los
problemas higiénicos se presentan respecto a los productos
intermedios, monémeros y aditivos.

o>
O

Lof IfoCcIANVATOSf PUEDEV
PRODUCIR BRONQUITIf Y
fivtomAs AfmATICOf POR
IVNMALACION

Los disolventes también pueden ocasionar problemas
higiénicos por inhalacion (etilglicol, xilenos, butilacetato, etc.).

En caso de combustién, se liberan gases toxicos que ejercen
efectos inflamatorios (corte de espuma mediante hilo candente).
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Por degradacién, a partir de 200°C de temperatura, se desprenden
como productos principales el etileno, butadieno, tolueno y
aromaticos, diisocianato, etc.

> QUE DEBEmMmOS BUSCAR?

Buscar la materia plastica procesada.

Disponer de la FDS (Fichas de Datos de Seguridad) y
conocer la temperatura de trabajo.

Consultar FDS (Fichas de Datos de Seguridad) en Internet.
Recordad que la empresa debe disponer de ellas.

También se pueden consultar las Fichas de Degradacion
Térmica de Plasticos en la pagina web del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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RIESGof EfPEcIfIcofs
DE Los ADMESIVOS

> QUE DEBEMOS CONOCER?

Adhesivo, es el término general para todos los materiales no
metalicos capaces de unir productos sélidos por fuerzas
interfaciales de naturaleza fisica y/o quimica.

Segun su origen se clasifican en:

ADMESIVOS MATURALES
Son los siguientes:

® Animales: albimina, goma mineral, caseina, cera de abeja, lacas
® Vegetales: resinas naturales, goma arabiga, colofonia, aceites
y ceras

® Minerales: silicatos, ceras minerales, como la parafina o los
asfaltos

® Elastomeros: caucho natural y sus derivados

ADMESTVOS FIVTETICOS
> Elastomeros: caucho sintético y derivados, mezclas de butilo,
poliisobutileno y polibutadieno, estireno y acrilonitrilo, poliisoprenos,

poliuretanos, siliconas y polisulfuros.
> Termoplasticos: derivados de la celulosa, polimeros
y copolimeros vinilicos.
> Termoestables: poliésteres, poliamidas, poliacrilatos,
polisulfonas, aminoplastos, epoxi y fendlicas
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FEQUV Lof RIESGOS QUE GEVERAVN,
Lof ADMESIVOS SE DIVIDEV EN:

REFIVAS EPOXI:

Son de dos componentes, la resina y el agente de curado. Entre
los diferentes tipos, las del bisfenol A, son los que tienen mayor
aplicacion.

En estado liquido pueden producir irritacion por contacto
con los ojos y por contacto de la piel, en mayor o menor grado
en funcion del tiempo y de la intensidad de ataque. También pueden
causar sensibilizacion.

EV EfTADO

LiQuibo PUEDEV
PRODUCIR —
IRRITACIOV

PoR CovTACTO

Cov Lof oJof Y

PoR CovTACTO
DE LA PIEL

Cuando estan completamente polimerizadas, las resinas epoxi
se consideran como toxicolégicamente inertes y por lo tanto
su manejo no presenta ningun riesgo para la salud.

Los endurecedores mas comunes son los del tipo poliamina, los
anhidridos organicos y las resinas fenolicas.
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POLIURETANOS

los isocianatos son sustancias altamente reactivas. El TDI
(DIISOCIANATO DE TOLUENO), que ha sido muy estudiado, es
un irritante respiratorio y sospechoso como carcinégeno. Debido
a su enorme reactividad con el agua, el peligro de bioacumulacion
es muy reducido. Los isocianatos son irritantes para
los ojos y la piel, y pueden causar dermatitis,
reacciones alérgicas, asma, bronquitis, enfisema

y bronconeumonia.

En el mercado existen adhesivos de poliu-

retano mono. Pero debido a su toxicidad

se hacen reaccionar a los isocianatos con el

fin de obtener poliisocianatos, estos tiene menor

volatilidad (la velocidad de evaporacion del poliisocianato, a las

temperaturas normales de trabajo, es del orden de unas 500 veces

menor a la del isocianato que lo ha originado) y por lo tanto pueden

ser manejados con seguridad si se siguen las precauciones que indica
el fabricante.

CIANVOCRILATOS
Son adhesivos monocomponente que endurecen por reaccién con
la humedad. Sus vapores son lacrimogenos y pueden causar irritacién
en areas de trabajo poco ventiladas.

ADMESTIVOS DE CONTACTO

Constan de una parte sélida disuelta
en una mezcla de disolventes. El
contenido en disolventes es muy alto.
Medidos a 25°C, son habituales cifras

del 60 al 70%, pudiendo llegar
incluso al 80%.
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LoS cComPoONVENTES BASICOSf fow:

TolLUEvo

con una participacion general que oscila entre el 15y el 35%, aunque
en algin adhesivo formulado especialmente puede bajar a porcentajes
del orden del 1%

V-MEXANO
que puede llegar a estar en concentraciones del 45%

ACETOVA
ACETATO DE ETILO
C(IcLoMExANO
TRICLOROETILEVO
MEPTANO
METILETILCETOVA

ADMESTIVOS UTILIzADOS EV LA IVMDUSTRIA DEL CALzADO
(Son adhesivos tipicamente utilizados en la industria del calzado, cuyo
contenido en h-hexano produce neuropatias periféricas).

> QUE DEBEMOS BUSCAR?

Debemos mirar el etiquetado y las FDS (Fichas de Datos de
Seguridad).

Lof ADMESIVOS UTILIzADOS

EV LA INDUSTRIA DEL CALzADO,

PoR fU covTEVIDO EV

M-MEXANO PRODUCEVM >
MEUROPATIAS PERIFERICAS
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TIPo DE ADMESIVO

> ADMESIVoOS
DE cCovtTACTO

ETIQUETA

Pictograma: F, Xn
R: 11-20/21

S: 16-9-23-29
Contiene tolueno

PICTOGRAMA

> ADMESIVOS
DE PvC

Pictograma: F, Xn

R: 11-20-36/37

S: 16 -7/9 -26 -23 (vapores)
Contiene metil etil

cetona y tetrahidrofurano

> ADMESIVOS
VITROCELULOSTCOS

Pictograma: F
R: 11
S: 16-7/9

> PREPoLImEROS DE
POLIURETANO

Pictograma: Xn

R:20-42

S:2-24/25

Contiene diisocianato

de (4-4)

difenilmetano

"Contiene isocianato.
Véase la informacion
facilitada por el fabricante"

> ADMESTVoS
RESIVA EPOXI

comp, A

comp, B

Pictograma: Xi
R:36/39-43

S:37/39-28

Contiene resina epoxi
"Contiene componentes
epoxidicos.Véase la
informacion

facilitada por el fabricante”

Pictograma: C

R: 34

S:37/39-26-28 (agua y jabdn)
Contiene trietilentetramina

> (IAVOCRILATOS

Pictograma: X

R:36/37/38

"Cianocrilato. Peligro. Pega

la piel y los parpados en
breves segundos. Mantener
fuera del alcance de los nifios"
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RIESGof ESPECIfIcos eV fOLDADURA

> QUE DEBEMOS CONVOCER?

Existe una gran variedad de tipos de soldadura y, asimismo,
son numerosos los metales y aleaciones que pueden unirse por el
proceso de soldeo.

Los contaminantes que pueden generarse en una operacién de
soldadura tienen los siguientes posibles origenes:

A PARTIR DE LA BASE DEL MATERIAL fOLDADO

Por volatilizacion y oxidacion de los metales que lo constituyen, se
producen los 6xidos respectivos que son arrastrados en
forma de humos.

Si la base es acero al carbono (98% Fe, 2% Mn) se obtienen 6xido de Fe
y Mn; si es acero inoxidable se originan, ademas, 6xidos de cromo
y niquel; también pueden presentarse 6xidos de molibdeno, vanadio y
otros metales que en pequenas proporciones pueden formar parte de la
base soldada. Si ésta es aluminio, el principal componente de los
humos sera el 6xido correspondiente.

VUMEROSOf Lof METALES Y
ALEACIONES QUE PUEDEV UVIRSE
PoR PROCEfO DE folLDEO
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A PARTIR DEL RECUBRIMIEVTO DEL MATERIAL SOLDADO

> Si el material soldado tiene un recubrimiento metalico
(galvanizado, cobreado, niquelado, cromado, cadmiado, etc.), se presentan
como contaminantes los 6xidos de los metales respectivos.

> Si el material esta pintado se originan los 6xidos
correspondientes a los metales que constituyen el pigmento o la
carga de la pintura; el caso mas frecuente es el de piezas que han
sufrido una imprimaciéon con minio que al ser soldadas dan lugar a
oxido de plomo.

> Si el material esta engrasado o aceitado,
se obtendran los productos de descomposicion
de dicho aceite que, en el caso relativamente
raro de contener una fraccion de origen

animal o vegetal, pueden originar acroleina.

> Si la superficie de la pieza presenta restos de
desengrasantes tales como el tricloroetileno, éste puede
descomponerse, dando fosgeno.

A PARTIR DEL mMATERIAL DE APORTE

> En general, el metal que se aporta como adicion a la pieza para
relleno o en previsién de las pérdidas que se originen, es de la
misma composicion que el material base, por lo que los contami-
nantes generados son los ya estudiados anteriormente.

w % #
Il

Q
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> En el caso de la soldadura eléctrica al arco con
electrodo revestido, dicho revestimiento constituye
evidentemente un material aportado. Existen
diversos tipos de revestimiento, aunque los
mas frecuentes en la practica son los acidos,
los acidos de rutilo y los basicos.

> La diferencia fundamental de los acidos con respecto a los de rutilo,
es que aquéllos presentan contenidos en SiO2 de hasta el 30 por 100;
en los basicos, el componente caracteristico es la fluorita (F2Ca) en
proporciones del orden del 25 por ciento.
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> A la vista de estas composiciones, puede predecirse que los

contaminantes generados a partir de los revestimientos estaran

constituidos por 6xidos metalicos (Fe, Mn,Tij, etc.), silicatos (Na, K,

Ca), SiO2 en forma amorfa (acidos), fluoruros, de los cuales un 50 por
100 se presentan en formas solubles (basicos), etc.

> En el caso de la soldadura eléctrica el arco con aporte de
CO2, se origina CO por descomposicion de dicho producto a
altas temperaturas. En este mismo tipo de soldadura, el electrodo
"continuo" suele estar recubierto por una fina pelicula protectora
de cobre que dara lugar al é6xido correspondiente.

> Cuando se utiliza la soldadura autégena, el fundente
utilizado suele ser una mezcla de cloruros y fluoruros, si lo
que se suelda es aluminio, y de carbonatos y bicarbonatos alcalinos
con pequenas adiciones de borax, en caso de que se suelde hierro.

Los correspondientes contaminantes seran cloruros,
fluoruros y 6xidos alcalinos.

RADIACION UV
/},

oxIGEVO
-

OzONO
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DEBIDOS A REACCIONES EV EL AIRE

> En la soldadura eléctrica al arco la radiacion UV que se produce
actla sobre el oxigeno del aire dando lugar a la formacion de ozono.
> En la soldadura autégena (oxiacetilénica), se produce NO2
y NO (en proporcion relativa de 20 a 1), como consecuencia de la
oxidacion del nitrogeno que existe como impureza en el oxigeno
utilizado como comburente y de la accion directa de la llama sobre
el nitrégeno del aire.

Lof PRIVCIPALES RIESGOS DERIVADOS DE LA fOLDADURA fow:
> Exposicion a humos de soldadura.

> Exposicion a radiaciones.

> Contactos térmicos (quemaduras).

RIESGoOS EfPECIFICOSf EV TRATAMIEVTOS
Y ACABADOS SUPERFICIALES DE Lof METALES

> QUE DEBEMOS CONOCER?

Son muy numerosos los procesos de acabado de superficies
metalicas. Entre ellos, en la presente unidad destacamos:

-

. PROCESOf DE PREPARACION DE SUPERFICIES:

Arenado-Granallado
Desbarbado
Pulido-Cepillado
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2. PROCESof DE LIMPIEzZA Y DE ACTIVACION DE SUPERFICIES:

Desengrase con disolventes

Desengrase alcalino o alcalino cianurado
Decapado acido

Electropulido

3. TRATAMIENVTOS ELECTROLITICOS

® Electrodeposicion catédica en bafios alcalino-cianurados
(cincado, cadmiado, cobreado, plateado, dorado)

® Electrodeposicion catodica en bafios acidos (cincado,
niquelado, cobreado, cromado)

® Procesos anédicos (anodizado de aluminio)

4. PROCEfOf DE mMETALIZADO

® Metalizado por inmersion en bafio fundido
® Metalizado por proyeccion de metal fundido

Los PosIBLES RIESGoS ESPECIfICOS sfov DEBIDoS A:

> Que las sustancias empleadas, debido a su naturaleza, o por las reacciones
quimicas o electroquimicas en que intervengan, produzcan gases,
vapores o humos téxicos.

> Que debido al bajo rendimiento LHQQQ %

catédico o a la alta densidad de
corriente catodica de algunos
procesos electroquimicos, se
desprenda gran cantidad de
hidrégeno con el consi-
guiente arrastre de aero-
soles del electrolito.
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> Que debido a la temperatura de los bafos se produzcan
nieblas arrastrando sales disueltas.

> Que algunas operaciones mecanicas de abrasion o la proyeccion
de abrasivos, pinturas o metales fundidos produzcan polvo o
aerosoles toxicos.

EV BASE A EfTAS CAUSFAS, Lof PRINCIPALES
RIESGoS MIGIEVICOS EV Lof PROCESOf DE ACABADO
DE SUPERFICIES fov Lof QUE SE REUNEV EV LAS

SIQUIEVTES TABLAS:

PROCESOf DE PREPARACION DE SUPERFICIES

ComPoVENTES DEL PROCESO QUE RIESGO
OCEfO o
RIS L PUEDEN SER CAUSA DEL RIESGO WIGIEVTCO
Chorro Arena que contenga
ARENADO arena SIO2 cristalino fiticorts
PULIDo Bombos y Abrasivos que contengan (ILICOSTS
MECAVICO vibradores SIO2 cristalino
En muela Pasta de pulir que
CEPILLADO PC;::a contenga 5102 STLICOSTS
de pulir
En cepillo Pasta de cepillar que
pa:zinde contenga SIO2 cristalino SILIcos TS
DESBARBADO cepillar
Muela Abrasivos que contengan SILICOSTS
esmeril SIO2 cristalino ToxICIDAD PoR
Metal arrancado IVHALACIOV DE METALES
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LIMPIEZA Y ACTIVACIONM DE SUPERFICIES

ComPoVENTES DEL PROCESO QUE RIEfFGO
ROCEfO TIPo
P U7 PUEDEV SER CAUSA DEL RIEfGO MIGIEVICO
Disolventes Tricloroetileno Toxicidad por
Percloroetileno inhalacion de vapores
Metil-cloroformo de disolventes
Petroleo
Alcalino Sales alcalinas Irritacion de las vias
respiratorias por
DESEMGRASE inhalacion de
aerosoles alcalinos
Alcalino - Sales alcalinas Toxicidad por
cianurado ingestion

Irritacion de las
vias respiratorias
por inhalacion de
aerosoles alcalinos

Toxicidad por
inhalacion de
aerosoles de cianuros

Acido Acido clorhidrico Irritacion de las vias
Acido sulfarico respiratorias por
Acido nitrico inhalacion de
DECAPADO Acido fluorhidrico aerosoles acidos

Toxicidad por
inhalacion de oxidos

nitrosos
Acero Acido sulfdrico, Irritacion de las
perclérico, clorhidrico vias respiratorias

por inhalacion de
aerosoles acidos
ELECTROPULIDO
Acero Acido sulfurico, Irritacion de las
Inoxidable fluorhidrico, crémido vias respiratorias
por inhalacion de
aerosoles acidos
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TRATAMIEVTOS ELECTROLITICOS

CoMPOVEVTES DEL PROCESO QUE RIESGO
OCEfO o
S L2 PUEDEV SER CAUSA DEL RIESGO MIGIEVICO
Alcalino - Cianuro de zinc, Toxicidad por inhalacion
CIVCADO cianurado cianuro potasico, de aerosoles de cianuros
hidréxido sodico y gas cianhidrico
CIVCADO Débilmente Cloruro de zinc, Toxicidad por inhalacion de
acido cloruro amoénico aerosoles de cloruro de zinc
CADMIADO Alcalino - Cianuro de cadmio, oxido Toxicidad por inhalacion
cianurado de cadmio, hidréxido sédico de gas cianhidrico
COBREADO Alcalino - Cianuro de cobre, cianuro Toxicidad por inhalacion
cianurado sodico, sal de rochelle de gas cianhidrico
Acido Sulfato de cobre, Irritacion de las vias
COBREADO acido sulfdrico respiratorias por

inhalacion de aerosoles
de acido sulfarico

Débilmente Cloruro de niquel, sulfato de Toxicidad por inhalacion
VIQUELADO acido niquel, acido borico de aerosoles de
compuestos de niquel

Fuertemente Acido cromico, Toxicidad e irritacion
CROMADO acido acido sulfarico de las v_|'as resp!ratorias
por inhalacion de
aerosoles de acido cromico

Alcalino - Cianuro de plata, cianuro Toxicidad por inhalacion
PLATEADO ) L L N
cianurado potasico, carbonato potasico de gas cianhidrico
Alcalino - | Cianuro de oro, cianuro potasico, | Toxicidad por inhalacion
DoRADO cianurado | fosfato disodico, sulfato potasico | de aerosoles de cianuros
carbonato potasico y gas cianhidrico
Acido sulfurico, Irritacion de las vias
respiratorias por
OXIDACION Anojnzado |nhaa|aglqg de zlife,rc?soles
h e e acido sulfurico
ELECTROLITICA | ) iminio
Acido sulfirico, acido crémico Toxicidad e irritacion

de las vias respiratorias
por inhalacién de
acido cromico
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PROCESO

IVMERSTOV
EV BAVO
fuvDIDO

PROYECCIOV
DEL mETAL
fuvDIDO

TIPo

Galvanizado

en caliente,

Emplomado,
Estanado

Cobreado,
Emplomado,
Aluminizado,

Etc.

MmETALIzZADO

ComPoVENTES DEL PROCEfO QUE
PUEDEV SfER CAUSA DEL RIEfGO

Humos de

compuestos metalicos
Humos de desoxidantes
(cloruro aménico)

Polvo y humos
de compuesto

metélicos

RIESGos EfPeEcifIcors
DE Losf fLUIDOS DE CORTE

> QUE DEBEMOS CONOCER?

RIEfFGO
HIGIEVICO

Toxicidad por
inhalacion de humos
de compuestos
metalicos

Toxicidad por
inhalacion de polvo
y humos de
compuestos
metalicos

Los fluidos de corte son productos liquidos de composicién mas o
menos compleja, que se adicionan en el sistema pieza-herramienta-viruta
de una operacion de mecanizado, a fin de lubricar y eliminar el calor producido.

Atendiendo a su contenido en aceite mineral, los fluidos de corte pueden
clasificarse del siguiente modo:

Fluidos aceitosos o aceites de corte
Fluidos acuosos o taladrinas, que a su vez pueden ser:
> Emulsiones

> Sintéticas

> Semisintéticas
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Con frecuencia, los fluidos de corte contienen aditivos, con
el fin de proporcionarles cualidades determinadas, acordes con el
propodsito al que se les destina. Entre los aceites de corte, los
aditivos mas usuales son los de extrema presién. Por lo que
respecta a las taladrinas, ademas de los aditivos pueden
contener emulsionantes, antioxidantes e inhibidores de
corrosion, bactericidas y bacteriostaticos, perfumes, colo-
rantes, quelantes, etc.

La manipulaciéon de aceites y taladrinas comporta
basicamente tres tipos de riesgos potenciales:

AFECCIOVES CUTANMEAS

Las lesiones de la piel constituyen el riesgo mas extendido y
mejor estudiado que se deriva del uso y de la exposicién a
fluidos de corte.Tales afecciones se deben a la naturaleza irritante
de dichos productos, asi como a la agresividad de muchas de las
sustancias que integran su formulacion.

ExIfTE RIESFGO DE
AFECCIONES CUTANEAS Y
DE ALTERACIONES EV EL
TRACTO REFPIRATORIO
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ALTERACIONES DEL TRACTO REFPIRATORIO
La descomposicion térmica que experimentan los fluidos de corte
durante el mecanizado, origina la formacién de aerosoles y nieblas,
cuya inhalacion puede ocasionar riesgos para la salud de
las personas expuestas. Irritacion de vias respiratorias, neumonia
lipoide, fibrosis pulmonar y asma bronquial son algunos de los efectos
recogidos en la bibliografia que las nieblas de dichos fluidos pueden
ocasionar sobre el aparato respiratorio. Sin embargo, la incidencia
de estos efectos no esta claramente definida, ni tan
profundamente estudiada como las afecciones cutaneas.

CANCER

El potencial cancerigeno de los fluidos de corte reside

en ciertas sustancias que algunos de estos

productos pueden llevar en su composicion.

Entre tales sustancias destacan los hidrocarburos

aromaticos policiclicos (HAP), contenidos ori-

ginariamente en los aceites minerales y las N-

nitrosaminas que se forman a partir de las

aminas y los agentes nitrosantes presentes en algunas taladrinas. Cabe
destacar la naturaleza cancerigena del formaldehido, sustancia
que puede aparecer en algunos fluidos acuosos como producto de la

hidrolisis de ciertos bactericidas (por ejemplo las triacinas) utilizados
ocasionalmente.
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> QUE DEBEMmOS BUSCAR?

Debemos consultar las FDS (Fichas de Datos de Seguridad) de
los fluidos de corte y observar si han sido elegidos con los criterios
de seleccion siguientes:

ACEITE DE CORTE

Carbonos aromaticos < 10%

HAP (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos), como benzo(a)pireno
< 0,03 mg/l

Cloro organico < 0,1%

TALADRIVAS
Nitritos, como NO2 < | mg/I
N.nitrosodietanolamina (NDELA) < 0,03 mg/I
Derivados fenodlicos, como fenol < 0,05 mg/I
Cloro organico > 0,1%
Formaldehido: ensayo de color positivo con el acido cromotropico
(con caracter orientativo no excluyente)
En tal caso, se controla en la atmésfera de trabajo.
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RIESGoS EFPECIfIcof DE LoS PLAGUICIDAS

> QUE DEBEMOS CONOCER?

MARCO LEGAL

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se
aprueba la Reglamentacion Técnico-Sanitaria para la fabricacién,
comercializacién y utilizacion de plaguicidas (BOE 24-1-1984).

Modificado por:
a) Real Decreto 162/1991, de 8 de febrero (BOE 15-2-1991).
b) Real Decreto 443/1994, de || de marzo (BOE 30-3-1994).

Orden de 24 de febrero de 1993, por la que se normalizan la
inscripcién y funcionamiento del Registro de Establecimientos y
Servicios Plaguicidas. (BOE 4-3-1993).

Orden de 4 de febrero de 1994, por la que se prohibe Ila
comercializacion y utilizacion de plaguicidas de uso ambiental que contienen
determinados ingredientes activos peligrosos. (BOE 17-2-1994).

MAY mUCHOS

TIPof DE PLAGUICIDAS:

DE USo fITofAMITARIO 0
PRoDUCTOS FITofAMITARIOS, DE
Uso GANADERO, PARA Uf0 EV LA
INDUSTRIA ALIMENTARIA, DE USO
AMBIENTAL, PARA Uf0 EV

MIGIEVE PERfOVAL, PARA UfO -5
DomESTIco, ETC. L

)y

T4
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Orden de 8 de marzo de 1994, por la que se establece la normativa
reguladora de la homologacion de cursos de capacitacion para realizar
tratamientos con plaguicidas. (BOE 25-3-1994).

Real Decreto 2163/1994, de 4 de noviembre, por el que se implanta
el sistema armonizado comunitario de autorizacion para comercializacion
y utilizar productos fitosanitarios (BOE 18-11-1994).

SEGUV EL R.D. 3349/1983 §E ENTIENVDENV POR
PLAGQUICIDAS:

Las sustancias o ingredientes activos, asi como las formulaciones
o preparados que contengan uno o varios de ellos, destinados
a cualquiera de los fines que cita este Real Decreto:

A- PLAGUICIDAS DE Uso fITofANITARIO 0 PRODUCTOSf
fItofANITARIOS

Son los destinados para la utilizacion en el ambito de la sanidad
vegetal, asi como aquellos otros de analoga naturaleza destinados a
combatir malezas u otros organismos indeseables en areas no cultivadas.

B~ PLAGUICIDAS DE Ufo GANMADERO
Son los destinados para la utilizacion en el entorno de los animales
o en las actividades estrechamente relacionados con su explotacion.

C- PLAGUICIDAS PARA Ufo EV LA INMDUSTRIA ALIMENVTARIA
Son los destinados a tratamientos externos de transformacion
de vegetales, de productos de origen animal y de sus envases,
asi como los destinados al tratamiento de locales, instalaciones o
maquinaria relacionados con la industria alimentaria.
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1. AGENTES QUImIcosf. AfPECTOS GEVERALES

D~ PLAGUICIDAS DE USo AMBIENTAL

Son aquellos destinados a operaciones de des-
infeccion, desinsectacion y desratizacién en
locales publicos o privados, establecimientos fijos o
moviles, medias de transporte y sus instalaciones.

E- PLAGUICIDAS PARA USo EV MIGIEVE PERfONVAL

Son aquellos preparados Utiles para la aplicacion directa sobre el
hombre.

- PLAGUICIDAS PARA UfO DomEfTIco

Son cualquiera de los definidos en los apartados anteriores, autorizados
expresamente para que puedan ser aplicados por personas no espe-
cialmente cualificadas en viviendas y otros locales habitados.

> QUE DEBEMOS BUSCAR?

VoS PoDEmoS ENCONVTRAR CoV Dof SITUACIOVES DIFEREVTES:

La empresa es una empresa DDD (Desinfeccion, Desinsectacion,
Desratizacion) y por tanto esta inscrita como tal y cumple la normativa.

Nuestra empresa subcontrata un servicio a una empresa DDD,
situacion bastante frecuente.

EV EfTOf CAfOf DEBEMOS RECOMEMDAR!
> Se deben contratar empresas de DDD

que estén registradas en el Registro de
Establecimientos y Servicios Plaguicidas.

> Se ha de comprobar si el plaguicida

a utilizar esta contemplado en el
Registro Oficial correspondiente, de-
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Y LA PREVEMCION EV EL TRABAJO

pendiendo de la finalidad de la aplicacion del plaguicida. Si el
plaguicida es de uso fitosanitario se deben consultar:

> El Registro de productos fitosanitarios. Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion.

> El Registro de plaguicidas. Ministerio de Sanidad y Consumo

> Se deben respetar los plazos de seguridad establecidos por
el aplicador.

> Lof PoSIBLES RIESGos EfPEcIfIcos DE Lof
PLAGUICIDAS sov DEBIDoOS A:

Las exposiciones a plaguicidas basicamente
pueden dar origen a efectos agudos o
cronicos (tales como pérdida de concentracion,
de memoria, fatiga muscular,...), siendo prioritaria

la prevencion de los posibles peligros por
exposicion aguda, que ocasionalmente pueden
ser muy importantes. Los efectos crénicos por

exposiciones agudas se presentan en un por-
centaje pequeno de las personas que han sufrido
una intoxicacién aguda, y algunas semanas después de la exposicién

desencadenante del proceso, es decir, son efectos de retardo.

VIA DE ENVTRADA

La via de contacto con el plaguicida puede ser la inhalatoria
cuando, como cualquier otro agente quimico, se encuentre
en el ambiente, o por contacto con el producto depositado en
superficies contaminadas o tratadas, directamente a través de la piel,
cuando ésta constituye una via de absorciéon para el agente en
concreto, o indirectamente por el contacto mano-boca.
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COmMmo ACTUAR fRENVTE
AL RIESGo QUuimIco

PARA PREVEMIR Lof RIESGof QUImIcos Ef MECEfARIO
IDENTIFICAR LAS SUSTANCIAS PRESENVTES EV LAS
EMPRESAS, fUS RIESFGOS PARA LA FALUD Y EL mEDIO
AMBIEVTE, CONOCER LA PERCEPCIOV DEL RIESGO QUE TIEMEV
TAVTO EMPRESFARIOS Como TECVICOS Y TRABAJADORES,
EfTUDIAR LAS ALTERVATIVAS DE mENVOR RIESGO, VALORAR LAS
VENTAJAS E INCOMVEVIEVTES QUE PUEDEV PRESFEMTAR LAS
ALTERVATIVAS DESDE EL PUVTO DE VISFTA TECVICO, ECONOMICO,
LABORAL, AMBIENTAL, LEGAL, ETC.

EL PRIMER PASO PARA ACTUAR Ef CONMOCER QUE PRoDUCtTOf
QUimIcos vof RODEAV Y QUE POSIBLES COMSFECUENCIAS TIEMEV
EV LA FALUD Y EL mEDIO AMBIEMTE.

¢QUE ESf UV PRoODUCTO QUImIco?

El Real Decreto 374/2001 de 6 de abril (BOE n° 104, de | de
mayo), sobre la proteccion de la salud y de la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo, define el agente quimico como: “Todo ele-
mento o compuesto quimico, por si solo o mezclado, tal como

ToDo ELEMENTO 0 ComPUESTO
QUImIco UTILIzADO o VERTIDO,SE
HYAYA ELABORADO 0 Vo DE mo)do

IVTENVCIONVAL Y fE MAYA
COMERCIALIZADO 0 NO
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Y LA PREVENCIGNV EV EL TRABATJO

se presenta en estado natural o es producido,

utilizado o vertido, incluido el vertido como —_
residuo, por cualquier actividad laboral, se haya
elaborado o no de modo intencional y se haya e

comercializado o no”.

Esta definicion nos presenta también un hecho que

en muchos de los centros de trabajo es algo

cotidiano convivir con los productos quimicos, algunos de los
cuales son muy familiares para todos. Multitud de procesos
productivos precisan de ellos y su manipulacion por los
trabajadores forma parte de su quehacer diario.

Este contacto con quimicos no tiene porqué suponer la apariciéon
de problemas de salud si se siguen los procedimientos adecuados.
En su mayoria se trata de cuestiones de caracter elemental, pero que
deben observarse con rigor y de forma metddica. En esta guia se
compendian las reglas basicas a seguir para eliminar los posibles riesgos
y evitar asi consecuencias no deseables.
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2. (6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

CQUE Ef LA ExPOSTCIOV A UV AGEVTE QUImIco?

Existe exposicion a un agente quimico cuando dicho agente esta
presente en el lugar de trabajo y se produce una interaccion
del mismo con el trabajador, normalmente por inhalacion o por via
dérmica, aunque también puede producirse por via digestiva o parenteral.

LA ExPOfICION fE PRODUCE
PoR IVMMALACIOV
o PoR VIA DERMICA

Como comentabamos, identificar los productos es parte esencial
del proceso de prevencion de riesgo quimico. La identificacion de
un agente quimico es el primer paso para la gestion del riesgo quimico.

La identificacion consiste en determinar los posibles agentes quimicos
a los que pueden estar expuestos los trabajadores.
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Para llevar a cabo la identificacion de los agentes quimicos que
puedan estar presentes en un ambiente laboral, es conveniente conocer
algunos de los siguientes aspectos:

> Actividad de la empresa (proceso productivo).

> Fichas de datos de seguridady etiquetas de los productos
utilizados.

> Transformaciones de los productosy posible formaciéon
de productos intermedios, residuos e impurezas.

PARA LLEVAR A CABO LA
IDENTIFICACION DE LOSf AGENVTES
QUImICos QUE PUEDAN EfTAR PRESEVTES
EV UV AMBIEVTE LABORAL, Ef
COMVEVIEVTE COMOCER, POR EJEMPLO, LA
ACTIVIDAD DE LA EMPRESA
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2. (6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

CQUE fov Lof AGENVTES
QUImIcos PELIGROSOS?

Se trata de un agente quimico que puede repre-
sentar un riesgo para la seguridad y salud de
los trabajadores debido a sus propiedades fisico-
quimicas, quimicas o toxicologicas y a la forma en que

se utiliza o se halla presente en el lugar de trabajo.

fE CONSIDERAN AGEVTES QUImIcos
PELIGROSOS Lof SIGUIEMTES:

A. Los agentes quimicos que estén clasificados como sustancias
o preparados peligrosos, segiin la normativa sobre notificacion
de sustancias nuevas (Real Decreto 363/1995 de notificacion,
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias) y preparados (Real
Decreto 255/2003 de notificacion, clasificacion, envasado y etiquetado
de preparados).

Seglin esta normativa, un producto quimico se considera peligroso cuando
se encuentra incluido, al menos, en una de las categorias de peligro
siguientes: explosivo, comburente, extremadamente inflamable,
facilmente inflamable, inflamable, muy téxico, téxico, nocivo,
corrosivo, irritante, sensibilizante, carcinégenos, mutagenos,
toxicos para la reproduccion o peligrosos para el medio ambiente.

B. Los agentes quimicos que dispongan de un Valor Limite Ambiental,
seglin lo establecido en el Anexo | del R.D. 374/2001 asi como en el
“Documento sobre limites de exposicion profesional para agentes quimicos
en Espana”, publicado por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.
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Los agentes quimicos peligrosos pueden presentarse como sustancias
o como preparados, teniendo en cuenta las siguientes definiciones:

SUSTANCIAS: ELEMEVTOS QUImTIcos ¥ sUS
COMPUESTOf EV EfTADO VATURAL 0 Los oBTEVIDOS
MEDTANVTE CUALQUIER PROCEDIMIENTO DE PRODUCCIONV,
IvcLUIDoS Los ADITIVOS MECEfARIOS PARA
CONSFERVAR LA EfSTABILIDAD DEL PRODUCTO Y LAS
IMPUREZAS QUE RESULTEV DEL PROCEDIMIEVTO UTILIZADO,
ExCLUIDOS Lof DISOLVEVTES QUE PUEDAN SEPARARSE
fIV AFECTAR A LA EfTABILIDAD DE LA SUSTANCIA
VI MODIFICAR LA comPofIcIOwV,

PREPARADOS: MmEzZCLAS O fOLUCTONES COMPUESTAS
PoR Dof o mAf fUSTANCIAS.

Los productos quimicos en el trabajo, tanto su utilizacion como su
almacenaje e incluso su presencia en el ambiente, originan la presencia
de riesgo higiénico. Este riesgo higiénico viene determinado por
cinco factores o elementos principales:

> Naturaleza del contaminante

> Via de entrada al organismo

> Tiempo de Exposicion

> Condiciones de trabajo

> Susceptibilidad individual y entorno ambiental

Estos factores combinados entre si determinan el nivel de peli-
grosidad y prevencion adecuada para cada caso.

Por lo tanto, debemos concretar aspectos que nos den

informacién detallada de cada uno de los elementos

mencionados.
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2. (6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

MATURALEZA DEL CONTAMINVANTE.
¢como fE CLASIFICAN Lof

PRoDUCTOf QUImIcof PELIGROSOS?

La clasificaciéon de las sustancias y preparados peligrosos se hace en

funcién de:

> Sus propiedades fisicoquimicas.
> Sus propiedades toxicolégicas.

> Sus efectos especificos sobre la salud humana.
> Sus efectos sobre el medio ambiente.

fus
PROPIEDADES
FIsTcoQUImIcAs

Explosivos
Comburentes

Extremadamente
inflamables

Facilmente
inflamables

Inflamables

fus
PROPIEDADES
ToxICOLOGICAS

Muy toxicos
Toéxicos
Nocivos

Corrosivos
Irritantes

Sensibilizantes

fUS EFECTOS
EfPECIfICOS SOBRE
LA fALUD MUMANA

Carcinogénicos
Mutagénicos

Toéxicos para la
reproduccion
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> VIA DE EMTRADA EV EL ORGANISMO

EL CONTAMIVANTE QUIMICO ENTRA EV EL ORGANIfMO POR
DISFTIVTAS VIAS:

> Inhalatoria
> Dérmica
> Digestiva
> Parenteral

IVHALATORIA

/

DIGESTIVA

PAREVTERAL
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2. (6mo ACTUAR FREVTE AL RIEFGo QUImIco

A la hora de evaluar el riesgo de un producto quimico presente en
el puesto de trabajo, debemos tener en cuenta:

A~ TIEmPO DE ExPosICIOV

Tiempo real y efectivo durante el cual un contaminante ejerce
su accion sobre la persona.

B- covDICIONES DE TRABATJO

Factores que condicionan la presencia del contaminante en el
entorno de trabajo.

C- SUSCEPTIBILIDAD IMDIVIDUAL Y ENTORVO AMBIEVTAL

Caracteristicas personales e intrinsecas del individuo y la
influencia del entorno en que habita que pueden potenciar los
efectos del contaminante.

Observamos que estos factores son los que definen el riesgo
higiénico a través de los agentes quimicos en el trabajo; en general
se determina en la ecuacion: Riesgo = Severidad x Grado de exposicion.
La severidad es diferente de unos productos a otros y depende
fundamentalmente del tipo de sustancias que los componen y de sus
concentraciones, existiendo ademas una serie de factores ambientales
y de otro tipo que puedan modificarla.

Los efectos derivados de un uso inadecuado de los productos o sustancias

quimicas pueden manifestarse en los trabajadores a corto plazo (accidentes,
incidentes) o largo plazo (enfermedades).

90



Y LA PREVENCIGNM EV EL TRABATJO

Tratar de describir los riesgos por agentes quimicos y las acciones
preventivas frente a ellos, es una tarea un tanto complicada por diversas
razones. Los productos quimicos que se comercializan son muy
numerosos Yy de muy variadas propiedades. Segun el Inventario
Europeo de Sustancias Comercializadas Existentes (EINECS segun sus
siglas en inglés), éstas son mas de cien mil. A ello hay que anadir las
innumerables mezclas o preparaciones, de la mas diversa indole
(plaguicidas/biocidas, medicamentos y productos fitosanitarios, disol-
ventes, pinturas y analogos, cosméticos, aditivos con diversos fines,
adhesivos, productos de limpieza,...).

Ademas hay que considerar otras muchas sustancias no inven-
tariadas por ser productos intermedios de reaccién, residuos
e impurezas, productos secundarios y resultantes de descom-
posicion o degradacioén, etc., que no son objeto de comercializacion.
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2. C6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

Por otra parte, dada la generalizacién de la utilizacion de productos
quimicos y de procesos que generan contaminantes quimicos, nos
encontramos que practicamente en cualquier actividad existen
riesgos por agentes quimicos, desde las tareas domésticas a la
misma industria quimica, pasando por la agricultura, la sanidad, la
mineria, la construccion (materiales, soldaduras, tratamientos,
explosivos, etc.), procesos basados en la combustion y otras reac-
ciones quimicas, limpieza, oficinas, transporte (especialmente de
mercancias peligrosas) e industrias tales como la de la madera,
calzado, mecanica, eléctrica, nuclear,... En fin, practicamente todas.
Ademas, los riesgos pueden ser de muchos tipos. Pueden generar
desde incendios, explosiones e intoxicaciones agudas (acci-
dentes) hasta danos irreversibles para la salud a medio o largo
plazo, como la silicosis o diversos tipos de cancer (enfermedad
profesional).

Los mecanismos de desencadenamiento de los riesgos son
también muy variados, segln se trate de la provocacion de
incendios o explosiones, contactos con la piel, generacion de gases
y vapores, polvos en el ambiente, ingestién por via oral, etc. La
casuistica es también muy variada y nos podemos en-

contrar con diversos enfoques: médico-

farmacéutico, alimentario, medio-
ambiental, industrial/laboral, agricola-
fitosanitario, consumidor-domeéstico,

proteccion de bienes, etc.
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LA MIGIEVE IVMDUSTRIAL

ESTUDIA Lof EfECTOS >
IVNMEDIATOSf 0 A CORTO
PLAzo, Y LA PREVENCIOV
DE EMFERMEDADES PROFE-
fIOVALES o EfECTOf A
MmEDIO o LARGO PLAzO
I/T(

—

En la apariciéon de riesgos y en su mayor o menor grado de
gravedad pueden influir distintos factores, como el estado de
agregacioén (liquido, polvo, aerosol, vapor, etc.), la concentracion
unida a la temperatura y la presién, la dosis de incorporacion al
organismo, las vias de entrada a éste, etc.

Se diferencian dos campos de estudio en la Higiene Indus-
trial. Por una parte la prevencion de accidentes relacionados con
los agentes quimicos (incendios, explosiones, grandes fugas, intoxi-
caciones agudas, quemaduras quimicas, por ejemplo), siendo todos
ellos de efectos inmediatos o a corto plazo (agudos). Por otra parte
la prevencion de enfermedades relacionadas con los agentes quimicos
cuyos efectos son a medio o largo plazo (crénicos).
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2. (6mo ACTUAR FREVTE AL RIEFGo QUImIco

De entre los colectivos mas expuestos a la contaminaciéon por
agentes quimicos cabe destacar los trabajadores de la industria
y la agricultura. La poblacion laboral suele estar sometida a niveles
de exposicion mucho mas altos que la poblacion general. No es
casualidad, en este sentido, que los efectos dahinos para la salud que
se conocen de muchos productos quimicos se hayan descubierto
primero en trabajadores individuales o en poblaciones laborales.

ACTUACIONES FREVTE
AL RIEFGo QUImIco

El primer paso previo a la evaluacién es el REDUCIR el agente
quimico peligroso. Para ello disponemos de diversas opciones: reducir
las cantidades presentes, el reducir el nUmero de trabajadores expuestos
o bien reducir la duracién e intensidad de las exposiciones.

ToDo ELLO PUEDE APLICARSE MEDIANVTE LA IMPLANTACION DE
REGLAS DE BUENAS PRACTICAS TALES como:

> Concepcion y organizacion del trabajo. Por ejemplo disponer de
ventilacion adecuada.

> Seleccion e instalacion de equipos. Por ejemplo utilizacién de
procesos cerrados.

> Procedimientos de actuacion. Por ejemplo la utilizacién de permisos
de trabajo.

EL ColEctIVo DE
AGRICULTURA Ef UNVO DE
Lof mAf ExPUESTOSf A

LA CONTAMINACIOV
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> Medidas de higiene personal, orden y limpieza.
Una vez el agente quimico ha sido reducido pero no es
posible su eliminacién se hace necesario la
EVALUACION del riesgo derivado. Para ello tendremos
en cuenta todos los posibles efectos causados por el agente
quimico (descritos anteriormente) y tener en cuenta la
informacion disponible de etiquetas, Fichas de Datos de
Seguridad, descripcion de los procesos, cantidades utilizadas,
resultados de Vigilancia de la Salud, etc.

La evaluacion de los riesgos derivados de la exposicién por inhalacion a
un agente quimico peligroso debera incluir la medicion de las
concentraciones del agente en el aire, en la zona de respiracion del
trabajador, y su posterior comparacién con el valor limite ambiental que
corresponda. Estas mediciones no seran, sin embargo, necesarias, cuando
el empresario demuestre claramente por otros medios de evaluacion que
se ha logrado una adecuada prevencion y proteccion.

En la evaluacion se habra de contemplar si el agente quimico presenta
exposicion por via dérmica. La evaluacion de riesgos debera revisarse
periédicamente o cuando varien las condiciones.

DE LA EVALUACIOV DE RIESGOS SE DERIVARANV MEDIDAS DE
PREVEVCION Y PROTECCION. DICMHAS MEDIDAS INCLUIRAW,
PoR ORDEV DE PRIORIDAD:

> La concepcion y la utilizacion de procedimientos de trabajo,
controles técnicos, equipos y materiales que permitan, aislando al agente
en la medida de lo posible, evitar o reducir al minimo cualquier escape o
difusion al ambiente o cualquier contacto directo con el trabajador que
pueda suponer un peligro para la salud y seguridad de éste.
> Medidas de ventilacion u otras medidas de proteccion colectiva,
aplicadas preferentemente en el origen del riesgo, y medidas adecuadas
de organizacion del trabajo.
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> Medidas de proteccion individual, acordes con lo dispuesto en
la normativa sobre utilizacion de equipos de proteccion individual,
cuando las medidas anteriores sean insuficientes y la exposicion o
contacto con el agente no pueda evitarse por otros medios.

> El empresario tiene el deber de formar e informar a los
trabajadores con respecto a los riesgos quimicos, medidas de prevencion
y proteccion. Dicha informacion debe incluir como minimo el contenido de
las Fichas de Datos de Seguridad, las frases R y S de los productos, valores
limites ambientales, medidas de emergencia y primeros auxilios.

EV EL CAfo PARTICULAR DE Lof AGEMTES CANCERIGENOS Y
MUTAGENVOS LA MEDIDA A APLICAR Ef LA ELIMINVACIOV DE
EftosS AGEVTES o0 fU SUSTITUCION PoR oTRof PRoDUCToOf DE

MENOR PELIGROSIDAD.

EQUIPos DE PRoTECCIONM IMDIVIDUAL FREVTE
AL RIEfFGO QUIMmICo:

Un Equipo de Protecciéon Individual (EPI) es aquel destinado a ser
Ilevado o sujeto por el trabajador para que lo proteja de uno o varios
riesgos de acuerdo a lo indicado en el Real Decreto 773/97.

Es obligacién del empresario el proporcionar los Equipos de
Proteccion Individual adecuados para el trabajo a realizar, asi
como es obligacion por parte de los trabajadores el utilizarlo y hacer un
buen uso y mantenimiento de los mismos.
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En la eleccion de los Equipos de Proteccion Individual es fundamental
la consulta a los trabajadores. Ademas, es imprescindible documentar
la obligatoriedad de uso de estos equipos y senalizar dicha obligacion.

EV EL cAfo DEL RIESGO QUIMICO Los PROTECTORES VIEVEV DETERMIVADOS
PoR LA VIA PRIMCIPAL DE ENTRADA DEL AGENTE QUIMICO!

viA IVMALATORIA PROTECTORES RESFPIRATORIOS

ViA DERMICA GQUANTES Y ROPA DE PROTECCION

También hay que tener en cuenta el riesgo de proyecciones a los ojos
de agentes quimicos por accidente para lo que se dispone de Proteccion
Ocular (gafas y pantallas faciales).

PROTECTORES REFPIRATORTIOSf!

ALSLANTES fEMIAUTONOMOS
fUMINISTRANM AIRE LIMPIO AL
TRABAJADOR IMDEPEMDIEVTE DE LA AUtTONVOMOS
ATMOSFERA AMBIENTAL
covsTITUIDOS PoR UV ADAPTADOR AUTOSALVAMIENTO

FACIAL Y UV SISTEMA DE
fUMIVIfTRO DE AIRE RESPIRABLE

FILTRANTES FILtROS DE PARTICULAS, PARA §GLIDOS
DEPEMDIEVTES DE LA ATMOESFERA Y LIQuibos
AMBIENVTAL. CoMSFTITUIDOS PoR

UV ADAPTADOR fACIAL Y UNO CARTUCMOS PARA GQASES Y VAPORES

o VARTIof fILTROf
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GQUANTES:
GRUPOf DE PRODUCTOS | ATt | | MITRIlo | wEoPRevo | PVC | PVA
DISOLVEMTE f1 1
ACETONAS f1 f1 f1
CAUSTICOS f1 f1 f1 f1
AcIDof f1 f1 f1 f1
MIDROCARBUROS f1 f1 S1
ACELTES S1 f1 f1 ST
GRASAS f1 f1 f1
DISOLVENTES f1 f1 f1
ORGANTICOS

Respecto a la ropa de proteccion, existen trajes especiales para
trabajos que implican el contacto directo con agentes quimicos

peligrosos via dérmica.

Asi mismo se dispone de Proteccion ocular (gafas o pantallas)
para salpicaduras de liquidos.
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VIGILAMCIA DE LA SALUD:

La vigilancia de la salud sera un requisito obligatorio para trabajar
con un agente quimico peligroso cuando asi esté establecido en una
disposicion legal o cuando resulte imprescindible para evaluar los efectos
de las condiciones de trabajo sobre la salud del trabajador debido a que:

> No pueda garantizarse que la exposicion del trabajador a dicho agente
esta suficientemente controlada.

> El trabajador; teniendo en cuenta sus caracteristicas personales, su estado biolégico
y su posible situacion de discapacidad, y la naturaleza del agente, pueda presentar
o desarrollar una especial sensibilidad frente al mismo.

CUANDO LA VIGILANCIA DE LA SALUD fEA UV REQUISITO
OBLIGATORIO PARA TRABAJAR COM UM AGEVTE QUImICO, DEBERA
IVFORMARSE AL TRABAJADOR DE EfTE REQUISITo, ANTES DE QUE

LE SEA ASIGVADA LA TAREA QUE ENTRANE RIESGOSf
DE ExPoSfICIOV AL AGENTE QUIMICO EV CUESTION.

LAf PRIVCIPALESf NORMATIVAS QUE DEBEMOS TEVER
EV CUENTA Y JUSTIFICAV EfTA ACCIOM fON:

A- LEY 31/1995 DE 8 DE VOVIEMBRE, DE PREVEVCION DE RIESGOS
LABORALES:

> Articulo 18. El empresario debera adoptar las medidas adecuadas para que
los trabajadores reciban toda la informacion necesaria sobre los riesgos para
la seguridad y la salud que origina su actividad, tanto los generales de la empresa,
como los del puesto de trabajo.

> Articulo 41. Los fabricantes, importadores y suministradores de productos
quimicos utilizados en el trabajo deberan envasar y etiquetar los mismos de forma
que se permita su conservacién y manipulacion en condiciones de seguridad.

B- REAL DECRETO 374/2001 DE 6 DE ABRIL,
sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
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IVFORMACION SOBRE EL
RIESGo QUImIco

PRIMERA FUENVTE DE IMFORMACION:
LA ETIQUETA

A parte de lo explicado sobre la etiqueta , desarrollado en el modulo |
de la presente guia, debemos tener en cuenta lo siguiente:

toDo RECIPIEVTE QUE CONTENGA UV PRoDUCTO QUImIco
PELIGROSO DEBE LLEVAR UVA ETIQUETA BIEV VISIBLE EV LA
QUE fE INCLUYA:

> Nombre del producto. Para los preparados, el nombre
comercial o designacién, para las sustancias, el nombre de

la sustancia.

> Responsable de su comercializacién (con su nombre,
direccion y n° de teléfono).

> Datos que permitan reconocer el peligro o peligros intrin-
secos (potenciales) que puedan presentarse.

> Simbolos e indicaciones de peligro.
> Descripcion del riesgo (Frases R).

> Consejos de prudencia (Frases S).
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> Para las sustancias, el nimero CE cuando
la sustancia figure en el Inventario de
Sustancias Comerciales existentes (Einecs)
o en la Lista Europea de Sustancias Qui-
micas Notificadas (Elincs),y cuando se trate
de sustancias incluidas en el anexo | del RD
363/1995, la mencién “etiqueta CE”.

> Para los preparados vendidos al publico en general, la
cantidad nominal de contenido.

fimBolLof E INDICACIONVES DE PELIGRO:

E ExPlLofsIVo 0 COMBURENVTE C CoRROfIVoO

T T6xIco xV NoCIVo £+ EXTREMADAMENTE
T+mUY T6x1C0O xI TRRITAMTE IVFLAMABLE
f FACILMEVTE
IVFLAMABLE



2. (6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

Las Frases R, son las frases tipo que indican los riesgos especificos
atribuidos a las sustancias y preparados peligrosos en funcion de:

> Propiedades fisicoquimicas.
> Propiedades toxicoldgicas (efectos sobre la salud).
> Propiedades ecotoxicologicas (efectos sobre el medio ambiente).

Las Frases S, son las frases tipo que indican los consejos de prudencia
relativos al uso de las sustancias y preparados peligrosos:

> Almacenamiento y manipulacion.
> Incidente / Accidente.

> Vertidos y residuos.

> Equipos de proteccién individual.
> Reactividad / Incompatibilidades.

EJEmMPLO DE ETIQUETA:

IDEVTIFICACIOV
DEL PRoDUCTO
(NVOMBRE QUImIco
DE LA SUSTANCIA

fImBolo 0 NOMBRE
DE PELIGRO COMERCIAL DEL
QQQQRQRQQQR PREPARADO)
Contiene...
IMDICACIONV Empresa XXX, S.A.
DE PELIGRO C CORROSIVO ClAbode..
DESCRIPCIOV Provoca quemaduras.
DEL RIESGO Irrita las vias respiratorias.
(FRASES R)
Consérvese alejado de toda llama o fuente de chispas-no fumar.
Evitese el contacto con los ojos. RESPOVSABLE
No tirar los residuos por el desagiie. DE LA
Evitese la acumulacion de cargas de ... _
COMERCIALIZACIOM
(NVOMBRE, DIRECCIOV
covsEJos Y TELEFONO)
DE PRUDENCIA
(FRASES f)
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La informacion de la etiqueta debe de figurar de manera legible e
indeleble al menos en la lengua espaifiola oficial del Estado.

Ef IMPORTANTE TEVER EV CUEMTA Lof SIGUIEMTES DATOS:

CUANMDO UV PRODUCTO QUImICo DEBA LLEVAR MAS DE UV
fImBolLo DE PELIGRO: R: 34—37 f:1/2—-26—45

LA OBLIGACIOV DE POMER EL SImBoLO E COMVIERTE
EV FACULTATIVOS Lof fImBolof £ Y o (Ef DECIR,
fE PUEDEV INCLUIR o VO).

LA OBLIGACIS6V DE PoVER EL SimBolo T covVIERTE
EV FACULTATIVOS Los fimBolos ¢ ¥ X,

LA OBLIGACION DE POMER EL SImBoLO C CONMVIERTE
EV FACULTATIVO EL fiImBolo X,

LA OBLIGACIOV DE PoVER EL fimBolo Xn covVIERTE
EV FACULTATIVO EL fImBolo X|.
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2. (6mo ACTUAR FREVTE AL RIESFGo QUImIco

OBSERVACIONES fOBRE EL ETIQUETADO

Sélo es obligatorio que figure el texto de las frases tipo, no
es necesario que aparezcan las indicaciones R, S, ni los numeros que
las acompanan.

No podran figurar en el envase o en la etiqueta indicaciones
del tipo ‘‘no toxico”,“no nocivo”,“no contaminante”,“‘ecolégico’
o cualquier otra indicacion tendente a demostrar el caracter no peligroso

o que pueda dar lugar a una infravaloracion del peligro que éste presente.

En ocasiones no sera necesario indicar las frases R ni las
frases S, dependiendo de la naturaleza del producto contenido y
siempre que el envase no exceda de 125 ml.

Disponen de un etiquetaje especial: las botellas portatiles de gas,
botellas de gas propano, butano o gas licuado del petroleo (GLP), metales
en forma maciza, sustancias clasificadas con la frase R65, preparados
gaseosos, bombonas de gas para preparados que contengan propano,
butano o gas licuado de petroleo (GLP) fétido, aleaciones, preparados

que contengan polimeros, preparados que contengan
elastomeros, preparados clasificados con Ré5,
peroxidos organicos y otros preparados que
requieren un etiquetado adicional.

\ DISPovEV DE UV ETIQUETATE

EfPECIAL: LAS BOTELLAY
PoRTATILES DE GAS, BOoTELLAS DE
GAf PROPANO, BUTANO 0 QASY
LIcCUADo DEL PETROLEO, ETC.
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DESCRIPCION DE FRASES R RIESGOS EfPEcIfIcofs
PROPIEDADES FIFICOQUIMICAS

RI Explosivo en estado seco

R2 Riesgo de explosion por choque:, friccion, fuego u otras
fuentes de ignicion

R3 Alto riesgo de explosion por choque, friccién, fuego u
otras fuentes de ignicion

R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles

R5 Peligro de explosion en caso de calentamiento

Ré6 Peligro de explosion en contacto o sin contacto con el aire

R7 Puede provocar incendios

R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

R9 Peligro de explosion al mezclar con materias

combustibles

R10 | Inflamable

RI1 Facilmente inflamable

R12 | Extremadamente inflamable

R14 | Reacciona violentamente con el agua

RI15 | Reacciona con el agua liberando gases extremadamente
inflamables

R16 | Puede explosionar en mezcla con sustancias
comburentes

R17 | Se inflama espontaneamente en contacto con el aire

R18 | Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor
explosivas/inflamables

R19 | Puede formar peréoxidos explosivos

R30 | Puede inflamarse facilmente al usarlo

R44 | Riesgo de explosiéon al calentarlo en ambiente
confinado
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PROPIEDADES TOxICOLOGICAS (EFECTOS SOBRE LA SALUD)

R20 | Nocivo por inhalacion

R21 | Nocivo en contacto con la piel

R22 | Nocivo por ingestion

R23 | Téxico por inhalacién

R24 | Toéxico en contacto con la piel

R25 | Toéxico por ingestion

R26 | Muy toéxico por inhalacion

R27 | Muy téxico en contacto con la piel

R28 | Muy toéxico por ingestion

R29 | En contacto con agua libera gases toxicos
R31 | En contacto con acidos libera gases toxicos
R32 | En contacto con acidos libera gases muy toxicos
R33 | Peligro de efectos acumulativos

R34 | Provoca quemaduras

R35 | Provoca quemaduras graves

R36 | Irrita los ojos

R37 ([ Irrita las vias respiratorias

R38 | Irrita la piel

R39 | Peligro de erectos irreversibles muy graves
R40 | Posibles efectos cancerigenos

R41 | Riesgo de lesiones oculares graves

R42 | Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion
R43 | Posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel
R45 | Puede causar cancer
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R46 | Puede causar alteraciones genéticas hereditarias

R48 | Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién
prolongada

R49 | Puede causar cancer por inhalacién

R60 | Puede perjudicar la fertilidad

R61 | Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto

R62 | Posible riesgo de perjudicar la fertilidad

R63 | Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos
para el feto

R64 | Puede perjudicar a los niiios alimentados con leche materna

R65 | Nocivo: Si se ingiere puede causar dafio pulmonar

R66 | La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacién
de grietas en la piel

R67 | Lainhalaciéon de vapores puede provocar somnolencia y
vértigo

R68 | Posibilidad de efectos irreversibles

PROP. ToxICOLOGICAS (EfECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIEVTE)

R50 | Muy téxico para los organismos acuaticos

R51 | Téxico para los organismos acuaticos

R52 | Nocivo para los organismos acuaticos

R53 | Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acuatico

R54 | Toxico para la flora

R55 | Téxico para la fauna

R56 | Toxico para los organismos del suelo

R57 | Toéxico para las abejas

R58 | Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente

R59 | Peligroso para la capa de ozono
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LAS fRASES R PUEDEM APARECER FORMANDO DETERMINVADAS COMBIVACIOVES

Ejemplos:
R14/15

2. (6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

Reacciona violentamente con el agua, liberando gases
extremadamente inflamabtes.

R 48/23/24/25

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

COMBIVACIOV DE FRASES R

R14/15 Reacciona violentamente con el agua, liberando
gases extremadamente inflamables

R15/29 En contacto con el agua, libera gases téxicos y
extremadamente inflamables

R20/21 Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel

R20/22 Nocivo por inhalaciéon y por ingestion

R20/21/22 Nocivo por inhalacion, por ingestion y en contacto
con la piel

R21/22 Nocivo en contacto con la piel y por ingestiéon

R23/24 Toéxico por inhalacién y en contacto con la piel

R23/25 Toxico por inhalacién y por ingestion

R23/24/25 Toéxico por inhalacién, por ingestiéon y en contacto
con la piel

R24/25 Toxico en contacto con la piel y por ingestiéon

R26/27 Muy téxico por inhalacion y en contacto con la piel

R26/28 Muy téxico por inhalacién y por ingestion

R26/27/28 Muy téxico por inhalacién, por ingestion y en
contacto con la piel

R27/28 Muy téxico en contacto con la piel y por ingestion

R36/37 Irrita los ojos y las vias respiratorias

R36/38 Irrita los ojos y la piel

R36/37/38 Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias

R37/38 Irrita las vias respiratorias y la piel

R39/23 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por inhalacion

R39/24 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves

por contacto con la piel
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R39/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por ingestion.

R39/23/24 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por inhalacién y contacto con la piel.

R39/23/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por inhalacién e ingestion.

R39/24/25 Toéxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por contacto con la piel e ingestion.

R39/23/24/25 | Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

R39/26 Muy toéxico: peligro de efectos irreversibles muy
graves por inhalacién.

R39/27 Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy
graves por contacto con la piel.

R39/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy
graves por ingestion.

R39/26/27 Muy toéxico: peligro de efectos irreversibles muy
graves por inhalacién y contacto con la piel.

R39/26/28 Muy toéxico: peligro de efectos irreversibles muy
graves por inhalacién e ingestion.

R39/27/28 Muy toéxico: peligro de efectos irreversibles muy
graves por contacto con la piel.

R39/26/27/28 | Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy
graves por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

R42/43 Posibilidad de sensibilizaciéon por inhalacion y en
contacto con la piel.

R48/20 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacion.

R48/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.

R48/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en

caso de exposicion prolongada por ingestién.

m



2. (6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

R48/20/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso
de exposicion prolongada por inhalaciéon y contacto
con la piel.

R48/20/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacién e ingestion.

R48/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en

caso de exposicion prolongada por contacto con
la piel e ingestion.

R48/20/21/22

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacion,
contacto con la piel e ingestion.

R48/23

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacion.

R48/24

T oxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.

R48/25

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por ingestién.

R48/23/24

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacién y
contacto con la piel.

R48/23/25

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacion e
ingestion.

R48/24/25

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por contacto con
la piel e ingestion.

R48/23/24/25

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacion,

contacto con la piel e ingestion.

R50/53

Muy toéxico para los organismos acuaticos, puede
provocar a largo plazo efectos negativos en el
medio ambiente acuatico.
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R51/53 Toxico para los organismos acuaticos, puede
provocar a largo plazo efectos negativos en el
medio ambiente acuatico.

R52/53 Nocivo para los organismos acuaticos, puede
provocar a largo plazo efectos negativos en el
medio ambiente acuatico.

Ré68/20 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por
inhalacion.

Ré68/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles en
contacto con la piel.

Ré68/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por
ingestion.

R68/20/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por
inhalacion y contacto con la piel.

R68/20/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por
inhalacion e ingestién.

R68/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles en
contacto con la piel e ingestion

R68/20/21/22| Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por
inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
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2. (6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

DEFCRIPCION DE fRASES § - CovfEJOS DE PRUDENCIA
ALMACENAMIENTO Y MANIPULACIONV

SI Consérvese bajo llave

S2 Manténgase fuera del alcance de los nifios

S3 Consérvese en lugar fresco

S4 Manténgase lejos de locales habitados

S5 Consérvese en... (liquido apropiado a especificar por el
fabricante)

Sé Consérvese en... (gas inerte a especificar por el fabricante)

S7 Manténgase el recipiente bien cerrado

S8 Manténgase el recipiente en lugar seco

s9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado

S12 | No cerrar el recipiente herméticamente

SI 3 | Mantengase lejos de alimentos, bebidas y piensos

S14 | Conservese lejos de... (materiales incompatibles a especificar
por el fabricante)

S15 | Conservar alejado del calor

S16 | Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas. No fumar

S17 | Manténgase lejos de materiales combustibles

S18 | Manipilese y abrase el recipiente con prudencia

S20 | No comer ni beber durante su utilizacion

S21 | No fumar durante su utilizacion

S22 | No respirar el polvo

S23 | No respirar los gases / humos / vapores / aerosoles
(denominacién (es) adecuada (s) a especificar por el fabricante

S24 | Evitese el contacto con la piel

S25 | Evitese el contacto con los ojos

S33 | Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas
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S47 | Consérvese a una temperatura no superior a... °C
(a especificar por el fabricante)

S48 | Consérvese huimedo con...(medio apropiado a especificar
por el fabricante)

S49 | Consérvese Unicamente en el recipiente de origen

S5I Usese tnicamente en lugares bien ventilados

S52 | No usar sobre grandes superficies en locales habitados

S53 | Evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales

antes del uso

IVCIDEVTES / ACCIDEVTES

S26 | En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y
abundantemente con agua y acidase a un médico

S27 | Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada

S28 | En caso de contacto con la piél lavese inmediata y
abundantemente con... (productos a especificar por el
fabricante)

S41 | En caso de incendio y/o explosiéon no respire los humos

S43 | En caso de incendio; utilizar... (los medios de extincion los
debe especificar el fabricante... (si el agua aumenta el riesgo,
se debera ainadir: "No usar nunca agua')

S45 | En caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente
al medico (si es posible, muéstrele la etiquela)

S46 | En caso de ingestion acudase inmediatamente al médico
y muéstrele la etiqueta o el envase

S62 | En caso de ingestién no provocar el vomito: acudase
inmediatamente al medico y muéstrele la etiqueta o el envase

S63 | En caso de accidente por inhalacién; alejar a la victima de la
zona contaminada y mantenerla en reposo

S64 | En caso de ingestion enjuaguese la boca con agua (solamente

si la persona esta consciente)
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2. (6mo ACTUAR fREVTE AL RIESGO QUImIco

VERTIDOS Y RESFIDUOS

S29 | No tirar los residuos por el desagiie

S35 | Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con
todas tas precauciones posibles

S40 | Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este
producto, Gsese... (a especificar por el fabricante)

S56 | Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de
recogida publica de residuos especiales o peligrosos

S57 | Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la
contaminacién del medio ambiente

S59 | Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion
sobre su recuperacion/reciclado

S60 | Eliminense el producto y su recipiente como residuos
peligrosos

Sé61 | Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense

instrucciones especificas / las fichas de datos de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INVMDIVUAL CEPI)

S36 | Usese indumentaria protectora adecuada

S37 | Usense guantes adecuados

S38 | En caso de ventilacion insuficiente, Usese equipo respiratorio
adecuado

S39 | Usese proteccion para los ojos / la cara

S42 | Durante las fumigaciones / pulverizaciones, Gsese equipo

respiratorio adecuado (denominaciéon(es) adecuada(s) a
especificar por el fabricante

REACTIVIDAD /7 INCOMPATIBILIDAD

S30 | NO echar jamas agua a este producto

S50 | No mezclar con... (a especificar por el fabricante)
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COMBINVACION DE FRASES

S1/2 Consérvese bajo llave y manténgase fuera del
alcance de los nifios.

S3/7 Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar
fresco.

S3/9/14 Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y

lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar
por el fabricante).

S3/9/14/49 | Consérvese inicamente en el recipiente de origen,
en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ...
(materiales incompatibles, a especificar por el
fabricante).

S3/9/49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen,
en lugar fresco y bien ventilado.

S3/14 Consérvese en lugar fresco y lejos de ...
(materiales incompatibles, a especificar por el
fabricante).

S7/8 Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar
seco.
S7/9 Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar

bien ventilado.

S7/47 Manténgase el recipiente bien cerrado y
consérvese a una temperatura no superiora ... °C
(a especificar por el fabricante).

S20/21 No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizaciéon.
S24/25 Evitese el contacto con los ojos y la piel.
S27/28 Después del contacto con la piel quitese

inmediatamente toda la ropa manchada.

S29/35 No tirar los residuos por el desagiie; eliminense
los residuos del producto y sus recipientes con
todas las precauciones posibles.
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S$29/56

No tirar los residuos por el desagiie; eliminese esa
sustancia y su recipiente en un punto de recogida
publica de residuos especiales o peligrosos.

S36/37

Usense indumentaria y guantes de proteccién
adecuados.

S$36/37/39

Usense indumentaria y guantes adecuados y
proteccion para los ojos/la cara.

S36/39

Usense indumentaria adecuada y proteccion para
los ojos/la cara.

S$37/39

Usense guantes adecuados y proteccién para los
ojos y la cara.

S47/49

Consérvese Gnicamente en el recipiente de origen
y a temperatura no superior a ... ° C (a especificar
por el fabricante).

STGUTEVDO EL
CUADRO ANTERIOR,
CLASIFIQUEMOS Lof

PRODUCTOS QUImIcof
EV RELACION A fUS
PROPIEDADES
Y EfECTOf
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almacenamiento de
productos quimicos







Almacgbdamiento y
maniputacion-de
productos quimicos




ALMACEVAMIEVTO Y MANIPULACIOVM
DE PRoDUCTOS QUImIcos

EV LAS EMPRESAS E INDUSTRIAS fE UTILIZANM COV fRECUENCIA
PRoDUCTOS QUImIcos TALES como ACEITES, TALADRIVATS,
ComBUSTIBLES, PINVTURAS Y DISFOLVEVTES. ALGQUVOS DE Eftof
PRoDUCTof PUEDEV SfER PELIGROfOf, CLAfIfICANDOSE COMO NoOCIVOS,
FACILMEVTE INFLAMABLES, TRRITAVTES, ETC.

IDEMTIFICACIOV

Para su correcta manipulacién y almacenamiento es imprescindible
que el usuario sepa identificar los distintos productos peligrosos
a través de la senalizacion que establece el Real Decreto 363/1995,
tal y como se indica en la secciéon de “Aspectos Generales”
de esta guia.

124



Y LA PREVENCIGN EV EL TRABATJO

PLAV DE ALMACENAMIENTO

Para su correcto almacenamiento debe establecerse un plan
adecuado que permita, en caso de fuga, derrame o incendio, conocer
con precisién y rapidez la naturaleza de los productos almacenados,
sus caracteristicas, cantidades y localizacién, para poder actuar en
consecuencia. Asimismo, es conveniente distribuir la superficie del
almacén en diferentes zonas claramente senalizadas mediante letras
o numeros, que faciliten su identificacion.

Los DATOS QUE DEBE CONMTENVER UV PLAN DE ALMACEVNAMIENTO SON:

> Inventario actualizado diariamente de los productos alma-
cenados, con indicacion de la cantidad maxima admisible del
conjunto total.

> Cantidad maxima admisible de cada clase de productos.

> Zonas del almacén donde se hallan emplazados los diferentes
tipos de productos.

> Cantidad real almacenada de cada producto.

> Control de entradas y salidas de almacén, que permita conocer,
en todo momento, los movimientos de los distintos productos.
> Conviene llevarlo a cabo mediante una aplicacion informatica,
resefiando el tipo de producto, cantidad, fecha de entrada,
fecha de salida y observaciones particulares.

AfImIfmo, PARA CONSEGUIR UV ALMACENAMIENTO

fEGURO DE PRoODUCTOSf PELIGROSOS, EXISTEV Dof
TIpos BASICOSf DE MEDIDAS A TOMAR:

> Almacenamiento en locales separados
> Separacion suficiente entre los productos almacenados
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LAS SUSTANCIAS Y PREPARADOS
PELIGROfOS DEBEV fER
AGRUPADOS POR CLASES, EVITANDO
EL ALMACENAMIENTO
covJUvto DE PRODUCTOS
INCOMPATIBLES
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Las sustancias y preparados peligrosos deben ser agrupados
por clases, evitando el almacenamiento conjunto de productos
incompatibles, asi como las cantidades maximas.

A modo de ejemplo, la figura muestra un almacenamiento de pro-
ductos facilmente inflamables (izquierda), separado de otro almace-
namiento de productos comburentes (derecha), por una pared
resistente al fuego.

Conviene precisar que, por sus caracteristicas intrinsecas, ciertas
clases de productos son incompatibles, pudiendo reaccionar
violentamente entre si, por lo que no deben ser almacenados
conjuntamente, sobre todo a partir de determinadas cantidades.

MAY QUE TEMER PRESFEMTE QUE EV CAfO DE
fUGA o INCENDIO, LoS EMBALAJES PUEDEV
RESULTAR DANVADOS Y, EV COMSECUENCIA,
Losf PRoDUCTOS IVNCOMPATIBLES PUEDEV
EVTRAR EV CONTACTO DANDO LUGAR
A REACCIONES PELIGROSAS.

A modo de ejemplo, no deben almacenarse juntos productos combustibles
y oxidantes, porque su contacto provoca reacciones exotérmicas muy
violentas que pueden ocasionar incendios. Tampoco deben almacenarse
productos toxicos con productos comburentes o inflamables. En la figura
se muestra un esquema en el que se resumen las incompatibilidades
de almacenamiento de los productos peligrosos.
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3. ALMACENAMIEVTO PRODUCTOS QUIimIcos

fE PUEDEV SOLAMENTE PODRAN ALMACEVARSE JUVTOS, VO DEBEV
ALMACEVAR JUNTOS ADOPTANDO CIERTAS MEDIDAS ALMACEVARSE JUNTOS

£ FACILMEVTE
IVFLAMABLE

fT|vOo|NO|NO|NO|ST

vo|f1 |[NO|NO|NO|NO

E ExPLofIVo

NVO|NVO | ST |NMO|NO| ST

1T t6xIco

PELIGROfOo PARA EL
MEDIO0 AMBIEVTE

Vo |NVO | NO| ST |[NO|NO

NOo|NVo |NO|NVO| ST | ?

0 COMBURENMTE

xV w~oc(CIvo /
xI TRRITANMTE

fT1|vo|ST |vo| 7 |S1
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como MEDIDAS DE SEGURIDAD ADICIOMALES, MAY QUE
TEVER EV CUEVNTA AQUELLAS QUE EfTANV ORIEVTADAS
A LA PREVENMCION DE INCENDIOS

como MEDIDAS DE FEGURIDAD ADICIOMALES, MAY QUE TEVER
EV CUENTA AQUELLAS QUE Ef TAV ORIENVTADAS A LA PREVENCIONV
DE IVMCEMDIOS, ENTRE LAS QUE CABE fENALAR:

Prohibicion de fumar.

Prohibicién de utilizar llamas abiertas o fuentes de ignicion.
Utilizar dnicamente equipos eléctricos autorizados.
Prohibicion de entrar en el almacén vehiculos no autorizados.
No realizar trabajos en el almacén que produzcan chispas
que generen calor (esmerilar, soldar, amolar). Si excepcio-
nalmente hubiera que realizar alguno de estos trabajos, debera
autorizarse por el responsable del almacén y establecer todas
las medidas de seguridad necesarias para realizar el trabajo
adecuadamente.

© VVyVyVvVy
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3. ALMACENAMIEVTO PRODUCTOS QUImIcoS

MANIPULACION DE PRODUCTOS QuimIcos

Para realizar las operaciones de almacenamiento propiamente dichas
y otras afines a éstas que implican la manipulacién de los productos
(envasado, trasvase, conexién y desconexion de tubos para el llenado
de contenedores y recipientes, toma de muestras, etc.) deben
establecerse unas instrucciones de trabajo.

Estas instrucciones pueden referirse tanto a un producto concreto,
como a una clase de productos que presentan riesgos similares.
De este modo, las instrucciones de trabajo deben incluir los
siguientes aspectos:

> Zona de trabajo y actividad desarrollada.

> Identificacion de la sustancia peligrosa.

> Riesgos para el ser humano y el medio ambiente.

> Medidas de proteccién y pautas de comportamiento.
> Incompatibilidades de almacenamiento.

> Actuacion en caso de peligro.

> Primeros auxilios a aplicar en caso de accidente.

> Condiciones de disposiciéon y

eliminacion de residuos
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Cuando sea necesario trasvasar un producto
quimico, cualquiera que sea su naturaleza, desde
un contenedor a otro recipiente mas pequeno,
se llevara a cabo con las debidas precauciones:

> Si el contenedor original dispone
de grifo, se efectuara por gravedad abriéndolo
lentamente.

> Si el contenedor original no dispone de grifo, se utilizara
una bomba de vacio especialmente disefiada para este fin,
quedando terminantemente prohibido, succionar con la boca
para hacer el vacio a través de un tubo.

Una vez trasvasado el producto al recipiente de destino, debera
etiquetarse éste de igual modo que el envase original.

EV EL CAfo DE QUE fE PRODUzCA UV DERRAME o VERTIDO
ACCIDEMTAL, fE PROCEDERA, EV LIVEAS GEMERALES, DEL
fIQUIEMTE moDo:

> Si se trata de un sélido, se recogera por aspiracion,
evitando el barrido, ya que podria originar la dispersion del
producto por la atmoésfera del local.

> Si es un liquido, se protegeran los desagiies, se tratara con
materiales absorbentes (como la tierra de diatomeas) y se
depositara en recipientes adecuados para eliminarlo como
residuo. Cuando sea necesario, antes de tratarlo con absor-
bente, se procedera a su inertizacion, para lo cual se consultara
la ficha de seguridad correspondiente y en caso de duda, se
tratara con el proveedor.
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MANTPULACION DE BOTELLAS DE GASES

La manipulacion de botellas de gases se llevara a cabo Unicamente por personas
debidamente capacitadas para dicho cometido. La utilizacion de estos elementos
por trabajadores inexpertos puede comportar riesgos graves, como fugas
de gases toxicos y nocivos, incendios y explosiones.

Antes de utilizar una botella debera leerse la etiqueta, para asegurarse
de que se trata de lo que se pretende usar. En caso de duda sobre su
contenido o forma de utilizacion, consultar con el suministrador. Asimismo,
toda botella que tenga caducada la fecha de la prueba periédica, segun
establece el Reglamento de Aparatos a Presion, sera devuelta al proveedor.

LA mANIPULACIOV
DE BOTELLAS DE GASES
N fE LLEVARA A CABO
UNICAMENTE POR
PERSONVAS DEBIDAMENTE
CAPACITADAS PARA
DIcdo comETIDoO
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Los grifos de las botellas se abriran
lentamente y de forma progre-
siva. En el caso de que se presente
alguna dificultad en la apertura, se
devolvera al suministrador, sin
forzarla, ni emplear herramienta
alguna, ya que existe el riesgo

de rotura del grifo, con el
consiguiente escape del gas a
presion. No se deben engrasar

los grifos de las botellas, ya que
algunos gases, como el oxigeno,

reaccionan violentamente con las \

grasas, produciendo explosiones. PARA EL TRAfLADO
DE LASf BOTELLAS
Para el traslado de las botellas fE EMPLEARAN
CARRETILLAS

a los distintos puntos de utilizacion,
se emplearan carretillas portabotellas,
estando terminantemente prohibido su
arrastre o rodadura, dado que se pueden producir abolladuras y
deterioros en las paredes, disminuyendo su resistencia mecanica.
No obstante, para pequenos desplazamientos, se podra mover
girandola por su base, una vez que se haya inclinado ligeramente. En
todos los casos se hara uso de guantes y calzado de seguridad, que
deberan estar exentos de grasa o aceite por el motivo aducido
anteriormente.

PORTABOTELLAS

Si como consecuencia de un golpe accidental, una botella quedase
deteriorada, marcada o presentase alguna hendidura o corte, se
devolvera inmediatamente al suministrador del gas, aunque no se haya
llegado a utilizar.
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Una vez emplazada la botella en el
lugar de utilizacién, debera fi-
jarse adecuadamente, por
ejemplo con cadenas, evitando
asi el riesgo de caida, que
podria provocar lesiones a
personas o escapes de gas
por rotura de conexio-
nes. Esta operacion de-
bera ser adecuadamente
supervisada.

Las botellas de gas no deberan

utilizarse nunca como soporte para

golpear piezas, cebar arcos y soldar sobre ellas. Los efectos que tales
acciones producen sobre la botella pueden disminuir su resistencia
mecanica, con el siguiente riesgo de fuga y explosion.

Cuando se tenga que abrir una botella de gas, se dispondra la
salida del grifo en posicion opuesta al trabajador y en ningin caso
estara dirigida hacia las personas que se encuentren en las proximidades.
De este modo, se evitan las proyecciones de gas a presién
o de elementos accesorios, en el caso de fallo o rotura.

El trasvase entre botellas es una operaciéon extremadamente
peligrosa, debiendo prohibirse expresamente.

Cuando sea necesario utilizar caudales de gas superiores al que la
botella puede suministrar, se emplearan varias botellas conectadas en
paralelo o bloques de botellas. En ninglin caso se recurrira a métodos
tales como el calentamiento, ya que dicha practica supone un grave
peligro de explosion.
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Una vez finalizado el trabajo con la botella, se aflojara el tornillo de
regulacién y el manorreductor y se cerrara el grifo.

No se utilizaran botellas de gases en recintos cerrados o
confinados, sin asegurarse de que existe ventilacion adecuada. El escape
o acumulacion de gas ha sido causa de graves accidentes. La realizacion
de tales operaciones requiere la obtencién de un permiso de trabajo.

En ningln caso, debera el usuario pintar las botellas de gases y mucho
menos alterar o cambiar sus colores. El color de la botella es un
elemento importante de seguridad, que informa de manera rapida

sobre su contenido.

En el caso de que se produjera una fuga en una botella de gas sera
necesario intervenir rapidamente, siguiendo los pasos que se indican:

> ldentificar el gas.

> Aprovisionarse del equipo necesario, que para gases toxicos,
nocivos o corrosivos debera ser un equipo de respiracién autbnomo.
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3. ALMACENAMIEVTO PRODUCTOS QUImIcoS

GESTIONM DE RESIDUOS

La manipulacion de productos quimicos lleva aparejada, en muchas
ocasiones, la generacién de unos residuos que es preciso tratar
adecuadamente. A este respecto, la Unidon Europea define las lineas
de actuacion que deben seguirse y que basicamente son tres, es decir:

I. Minimizar la generacion de residuos en su origen. Supone
intervenir de modo preventivo, evitando que se lleguen a producir.
Se debe actuar sobre el consumo, procurando utilizar nicamente
la cantidad de producto requerida para el trabajo a desarrollar.

2. Reciclado. Pretende reutilizar el residuo generado, en el mismo
o en otro proceso, en calidad de materia prima.

3. Eliminacién segura de los residuos no recuperables. Debe
llevarse a cabo siguiendo las indicaciones de la ficha de seguridad
o, en caso de duda, de las indicaciones del fabricante y siempre
a través de un gestor autorizado. Como paso previo a la elimi-
nacion, es esencial que los residuos se clasifiquen, segreguen y
depositen en contenedores apropiados.
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Actuaciones
en caso de emergencia.
Primeros auxilios




LA RAPIDA ACTUACION ANTE UV ACCIDENMTE PUEDE
fALVAR LA VIDA DE UVA PERSONMA 0 EVITAR EL
EMPEORAMIENTO DE LAS POSIBLES LESIONES QUE PADEZCA.
DEL mIfmo moDo, Y EfPECIALMENTE EV EL CAfO
DE VERTIDoS ACCIDEMTALES DE PRoDUCTOS
QUIMmICoS, Ef IMPORTANTE PONER EN MARCHA
INMEDIATAMENTE MEDIDAS DE COVTROL DE LA
EMERGENCIA, QUE IMPIDAN EL CONTACTO DE EfToOf
CONTAMINVANTES TANTO OV Lof TRABAJADORES,
como oV Lof EQUIPof ExTERVOS DE IVTERVENCION,

PoR ELLO, Ef MECESARIO CONOCER TANTO LAf
ACTUACIOVES BASTCAS GENERALES fREVTE A UNVA EMERGENCIA,
oMo LAS ACTUACTIOVES ESPECIFICAS FRENVTE A AGENTES
QuimIcos, QUE PERMITAN CONTROLAR ADECUADAMENTE
LA STTUACIOV.

\
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CONSEJOSf GENMERALES

MANTENER LA CALMA para actuar con serenidad y rapidez,
dando tranquilidad y confianza a los afectados y asegurar un
tratamiento adecuado de la emergencia.

EVALUAR LA SITUACION antes de actuar, realizando una rapida
inspeccion de la situacion y su entorno que permita poner en marcha
la Ilamada conducta PAS (proteger, avisar, socorrer):

PROTEGER al accidentado, asegurando que tanto él, como la
persona que lo socorre, estén fuera de peligro. Esto es especialmente
importante cuando la atmésfera no es respirable, se ha producido
un incendio, existe contacto eléctrico o una maquina esta en marcha.
Especificamente habra que proteger a los trabajadores y a las personas
ajenas al laboratorio que puedan acceder a él, frente a los riesgos
derivados de la existencia no controlada a consecuencia de la situacion

de emergencia, de agentes quimicos.

>
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AVISAR de forma inmediata tanto a los servicios sanitarios, como
a los equipos de primera y segunda intervencién que se determinan
en el plan de emergencia interior (y el plan de emergencia exterior
en su caso) para que acudan al lugar del accidente a prestar su ayuda
especializada. El aviso ha de ser claro y conciso, indicando el lugar
exacto donde ha ocurrido la emergencia, las condiciones de especial
riesgo que pudieran concurrir en el laboratorio, atendiendo a la
existencia de agentes quimicos y las primeras impresiones sobre la
persona o personas afectadas y las precauciones a tener en cuenta.

SOCORRER a la persona o personas accidentadas comenzando por
realizar una evaluacion primaria. ;Esta consciente? ;Respira? ;Tiene pulso?.
A una persona que esté inconsciente, no respire y no tenga pulso se le
debe practicar la Resucitacion Cardio-Pulmonar (RCP).

NO MOVER al accidentado, salvo que sea necesario para protegerle
de los riesgos aun presentes.

NO DAR DE BEBER, NI MEDICAR al
accidentado.
En un lugar bien visible del centro de trabajo ﬁ
estara disponible toda la informacién necesaria

para la actuacion en caso de accidente o emer-

gencia: qué hacer, a quién avisar, nUmeros de teléfono,

tanto interiores como exteriores (emergencias, servicio de prevencion,
mantenimiento, bomberos), direcciones y otros datos que puedan
ser de interés en caso de accidente, en especial los relativos a los
agentes de riesgo presentes y las normas especificas de actuacion.

Conviene precisar que el nimero de teléfono para casos de
emergencia es el 112.
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¢Como ACTUAR EV CASO DE VERTIDOS?

En caso de vertidos o derrames de productos quimicos debe actuarse con
rapidez, recogiendo inmediatamente el producto derramado y evitando
su evaporacion y posibles danos sobre las instalaciones. El procedimiento
a emplear estd en funcion de las caracteristicas del producto: inflamable,
acido, alcali, mercurio, etc., existiendo actualmente absorbentes y
neutralizadores comercializados. La informacion basica sobre el
procedimiento de actuacion se recoge en las fichas de seguridad.

Si se trata del vertido de un agente cancerigeno, se actuara del mismo
modo teniendo en cuenta las informaciones proporcionadas por la

ficha de seguridad del producto y recogiendo inmediatamente el
agente derramado.

Los derrames y salpicaduras
suelen producirse por /G
pérdidas en los diferentes

envases, generalmente

porque estén mal cerrados
o por rotura, vuelco, etc.

ppriny
TR AN

EV CAfO DE /7
VERTIDOS

DEBE ACTUARSE

cov RAPIDEz




3. ALMACENAMIEVTO PRODUCTOS QUImIcoS

EV LIVEAS GEMERALES, LA FORMA DE PROCEDER AMTE
UV VERTIDO DE MATERIAL Ef LA fIGQUIEVTE:

A~ PRIMERO fE ELIMIVAV Lof REftof DE CRISTAL,
PLAfTICo, ETC.

B- LAVADO:

A continuacion se lava el espacio donde se ha producido el vertido
con abundante agua y un detergente acuoso y por ultimo, se inicia
la desinfeccion. Conviene tener presente que cualquier sustancia
organica bloquea la capacidad oxidativa del hipoclorito soédico y la
capacidad de actuacion de los iodéforos. Por ello, como norma basica,
hay que limpiar primero y después desinfectar.

PRIMERO fE ELIMIVAN Lof REfTOf DE CRISTAL,

ETC. A CONTIVUACIOV SE LAVA EL EfPACIO DONDE

fE A PRODUCIDO EL VERTIDO Ccov ABUNMDANTE

AQUA Y UV DETERGEMTE AcUofo Y PoR ULtTImo,
fE INICIA LA DEFIVFECCIOV
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C- DESIVFECCION. SfE EMPLEARA uv
DESIVFECT AMTE PREFEREN TEMEVTE LIQUIDO.
Losf mAS UTILES fowv:

> Hipoclorito sodico. Puede aplicarse en suelos, ceramica, etc. No
debe usarse en superficies metadlicas. Se utiliza a la dilucion pertinente
para conseguir 50000 ppm de cloro libre. Se vierte haciendo un
circulo alrededor del derrame o mejor sobre papel absorbente y se
deja actuar durante 20 minutos.

> lodéforo. Se utiliza a la dilucién indicada por

el fabricante. Es adecuado para su aplicacion . ‘

en superficies metalicas.

> Alcohol etilico al 70%. Debe utilizarse con
precaucién, teniendo en cuenta su naturaleza inflamable.

> Productos detergentes desinfectantes. Agentes como Virkon®
(peréxido tamponado con surfactante), de facil manejo, no corrosivo,
no irritante, especialmente activo en presencia de materia organica
y que cambia de color cuando deja de ser activo.

En todos los casos de vertido, se limitara el nimero de personas
expuestas durante la intervencion de emergencia y se
dispondra de la ropa y Equipos de Proteccion Individual adecuados.

Si se han producido salpicaduras o el vertido ha afectado a algin
trabajador, se procedera, con caracter general a lavar abundantemente
con agua la zona afectada (manos, ojos,...) retirando las ropas que
hayan podido ser mojadas por el vertido, e inmediatamente se enviara
al servicio médico.
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¢como ACTUAR EV CASfO DE
ATMOSFERA CONTAMINVADA?

Las acciones generales a llevar a cabo para el control
del riesgo son las siguientes:

A~ ST EL VERTIDO 0 fUGA DE UM AGEVTE QUImIco
0 CANCERIGEVO MA fIDO PoCo RELEVANTE:

> Recogerlo inmediatamente con los medios
recomendados en la ficha de seguridad para evitar su
dispersion a la atmosfera.

> Asegurar correcta ventilacion del lugar de trabajo.

B- fT EL VERTIDO o LA fUGA DE UV AGEMTE QUImIco,
MA fIDO CONSIDERABLE:

> Activar el sistema de emergencia.

> Evacuar al personal del local,

> Avisar al equipo de intervencién provisto del material de proteccion
adecuado al riesgo (equipos de proteccion respiratoria, ropa de proteccion,
guantes, etc.).

> Apagar todos los aparatos que funcionen con llama si el
producto contaminante es volatil, inflamable o explosivo.

Si la atmoésfera contaminada ha producido mareos, dificultad
respiratoria o pérdida de conocimiento, debera actuarse de forma
urgente, evacuando a los trabajadores, siempre tras haber activado
el sistema de emergencia.
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Si los trabajadores afectados pueden evacuar el local por su
propio pie, lo haran hasta alcanzar la salida.

Si existen trabajadores inconscientes, los equipos de intervencién
deberan extremar las precauciones protegiéndose del ambiente
contaminado con un equipo de proteccion respiratoria adecuado y
trasladando a las victimas a un lugar seguro.A continuacién, y una
vez en lugar seguro, se procedera a colocar a los afectados en
posicion recostada sobre el lado izquierdo y se valorara su consciencia,
respiracion y pulso.

En caso necesario se iniciaran las maniobras de reanimacion
cardio-respiratoria hasta la llegada de asistencia sanitaria.
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3. ALMACENAMIEVTO PRODUCTOS QUImIcoS

¢como ACTUAR EV CASO DE IMCEVDIO?

El riesgo de incendio debe estar previsto en el plan de emergencia.
Cuando concluya la evacuacion del area afectada, deben cerrarse
las puertas, a no ser que existan indicaciones en sentido contrario
por parte de los equipos de intervencion.

Los centros de trabajo deben estar dotados de extintores portatiles
adecuados a los tipos de fuegos posibles, debiendo el personal conocer
su funcionamiento. Los extintores deben estar colocados a una distancia
de los puestos de trabajo que los hagan rapidamente accesibles, no
debiéndose colocar objetos que puedan obstruir dicho acceso.

Los ExTIVTORES DEBEV Ef TAR CoLoCADOS A UNVA DISFTANCIA

DE Los PUESTof DE TRABAJO QUE Lof HAGANM RAPIDAMENTE

ACCESIBLES, Mo DEBIEVDOSE CoOLOoCAR OBJETOf QUE PUEDANM
OBSTRUIR DICMO ACCEfO
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Agentes extintores mas habituales:

> Anhidrido carbénico (didoxido de carbono):
Se recomiendan en locales de trabajo donde se
manipulen liquidos inflamables y existan ordenadores
y aparatos eléctricos.

> Polvo polivalente: adecuado para fuegos de
solidos y liquidos. Por ejemplo fuegos de papel,

madera, ropa, etc.

CONMVIEVE TEVER PRESEMVTE QUE EL AGEMTE ExTIVTOR

DE UV EQUIPO PORTATIL SE CONFUME EV 20 SEGQUNVDOS,
PoR TANTO, 1 EL COVATO DE IVCEVMDIO MO fE ExTIVGUE,

AUMENTAN LAS DIFICULTADES DE ExTIVMCION Y LAS PERDIDAS.
POR EfTASf RAZOVES fE RECOMIEMDA LA LECTURA DE LAS
ETIQUETAS DE LoS ExTIVTORES Y TEVER EV CUENVTA LAS
STIQUIEVTES VORMAS GENVERALES DE UTILIzACIONM
EV CAfo DE IVCEVDTO:

> Descolgar el extintor mas cercano y apropiado a la clase de
fuego, asiéndolo por la manigueta o asa fija, y colocarlo sobre el suelo
en posicioén vertical.

> Asir la boquilla de la manguera del extintor y comprobar, en
caso de que exista, que la valvula o disco de seguridad esta en una
posicion sin riesgo para el usuario. Sacar el pasador o precinto de
seguridad tirando de su anilla hacia afuera.

> Presionar la palanca de la cabeza del extintor y, en caso de que

exista, apretar la palanca de la boquilla realizando una pequena descarga
de comprobacion.
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3. ALMACENAMIEVTO PRODUCTOS QUImIcof

> Dirigir el chorro a la base de las llamas

con movimiento de barrido. En caso de

incendio de liquidos, proyectar superficialmente

el agente extintor, efectuando un barrido de

forma tal que la presién de impulsion no disperse

el liquido incendiado. Aproximarse lentamente al fuego hasta

un maximo de Im.

Para el control de pequenos incendios en los laboratorios son especialmente
utiles las mantas ignifugas. Si el fuego prende la ropa de un trabajador,
utilizar también la manta o la ducha de seguridad, procurando que el
desplazamiento sea minimo para evitar que se aviven las llamas.

EV CAfo DE QUEMADURAS PoR fUEGO fE DEBERA,
CovV CARACTER GEMERAL:

> Apagar las llamas con una manta ignifuga.

> No quitar la ropa que haya podido quedar pegada a la piel.
Lavar abundantemente la zona quemada con agua fria durante unos
minutos.

> Colocar un apésito limpio sobre la quemadura.

> No romper las ampollas que se hayan podido formar.

> No aplicar pomadas ni grasas ni desinfectantes
sobre la quemadura.

> No dar bebidas, ni alimentos. ﬁ
> Solicitar ayuda sanitaria. "/g

150






amb tu

prevencm





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




